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Table-1 Relationship between radionuclide activity and gamma-ray fluence rate at 1 m above ground
Unit: (cm−2/s−1) / (Bq/cm2)

Energy Emission
ratio

(keV) (s−1Bq−1) Nuclides

11.2 0.255 Pb-210 7.90 1E-02 3.13 1E-02 1.86 1E-02 1.32 1E-02 8.35 1E-03 4.34 1E-03 2.22 1E-03
12.7 0.081 Th-232 3.58 1E-02 1.52 1E-02 9.27 1E-03 6.67 1E-03 4.29 1E-03 2.26 1E-03 1.16 1E-03
12.7 0.089 Th-228 3.91 1E-02 1.65 1E-02 1.01 1E-02 7.27 1E-03 4.68 1E-03 2.46 1E-03 1.27 1E-03
13.4 0.079 U-236 4.10 1E-02 1.78 1E-02 1.10 1E-02 7.99 1E-03 5.18 1E-03 2.74 1E-03 1.42 1E-03
13.4 0.084 U-238 4.33 1E-02 1.88 1E-02 1.17 1E-02 8.43 1E-03 5.46 1E-03 2.89 1E-03 1.50 1E-03
13.4 0.094 U-234 4.85 1E-02 2.11 1E-02 1.31 1E-02 9.44 1E-03 6.12 1E-03 3.24 1E-03 1.68 1E-03
13.4 0.102 U-232 5.25 1E-02 2.29 1E-02 1.42 1E-02 1.02 1E-02 6.63 1E-03 3.51 1E-03 1.82 1E-03
13.7 0.094 Th-234 5.20 1E-02 2.29 1E-02 1.42 1E-02 1.03 1E-02 6.70 1E-03 3.56 1E-03 1.84 1E-03
13.7 0.562 Np-237 3.12 1E-01 1.37 1E-01 8.54 1E-02 6.19 1E-02 4.02 1E-02 2.13 1E-02 1.10 1E-02
13.7 0.776 Th-231 4.31 1E-01 1.89 1E-01 1.18 1E-01 8.54 1E-02 5.55 1E-02 2.94 1E-02 1.53 1E-02
14.1 0.040 Pu-239 2.35 1E-02 1.05 1E-02 6.53 1E-03 4.74 1E-03 3.09 1E-03 1.64 1E-03 8.51 1E-04
14.1 0.082 Pu-242 4.89 1E-02 2.17 1E-02 1.36 1E-02 9.85 1E-03 6.41 1E-03 3.41 1E-03 1.77 1E-03
14.1 0.089 Pu-240 5.27 1E-02 2.34 1E-02 1.46 1E-02 1.06 1E-02 6.91 1E-03 3.68 1E-03 1.91 1E-03
14.1 0.102 Pu-238 6.04 1E-02 2.68 1E-02 1.68 1E-02 1.22 1E-02 7.92 1E-03 4.21 1E-03 2.18 1E-03
14.1 0.103 Pu-236 6.10 1E-02 2.71 1E-02 1.69 1E-02 1.23 1E-02 8.00 1E-03 4.26 1E-03 2.21 1E-03
14.4 0.365 Am-241 2.31 1E-01 1.04 1E-01 6.49 1E-02 4.72 1E-02 3.08 1E-02 1.64 1E-02 8.52 1E-03
14.4 0.575 U-237 3.64 1E-01 1.63 1E-01 1.02 1E-01 7.44 1E-02 4.85 1E-02 2.59 1E-02 1.34 1E-02
14.8 0.081 Cm-244 5.42 1E-02 2.45 1E-02 1.54 1E-02 1.12 1E-02 7.32 1E-03 3.91 1E-03 2.03 1E-03
14.8 0.085 Cm-242 5.72 1E-02 2.58 1E-02 1.62 1E-02 1.18 1E-02 7.72 1E-03 4.12 1E-03 2.14 1E-03
14.8 0.098 Am-242 6.60 1E-02 2.98 1E-02 1.87 1E-02 1.36 1E-02 8.91 1E-03 4.75 1E-03 2.47 1E-03
14.8 0.461 Cm-243 3.10 1E-01 1.40 1E-01 8.80 1E-02 6.41 1E-02 4.19 1E-02 2.23 1E-02 1.16 1E-02
14.8 0.471 Cm-245 3.17 1E-01 1.43 1E-01 9.00 1E-02 6.55 1E-02 4.28 1E-02 2.28 1E-02 1.19 1E-02
15.2 0.273 Am-242m 1.93 1E-01 8.84 1E-02 5.59 1E-02 4.09 1E-02 2.68 1E-02 1.44 1E-02 7.49 1E-03
15.5 0.161 Am-242 1.18 1E-01 5.50 1E-02 3.52 1E-02 2.59 1E-02 1.71 1E-02 9.25 1E-03 4.85 1E-03
16.5 0.183 Mo-93 1.48 1E-01 7.23 1E-02 4.74 1E-02 3.54 1E-02 2.38 1E-02 1.30 1E-02 6.92 1E-03
16.6 0.060 Nb-93m 4.88 1E-02 2.39 1E-02 1.57 1E-02 1.17 1E-02 7.89 1E-03 4.34 1E-03 2.30 1E-03
16.6 0.350 Mo-93 2.85 1E-01 1.40 1E-01 9.17 1E-02 6.86 1E-02 4.61 1E-02 2.53 1E-02 1.35 1E-02
18.6 0.090 Mo-93 8.60 1E-02 4.49 1E-02 3.05 1E-02 2.33 1E-02 1.59 1E-02 8.91 1E-03 4.79 1E-03
20.1 0.184 Rh-103m 1.96 1E-01 1.06 1E-01 7.32 1E-02 5.63 1E-02 3.89 1E-02 2.20 1E-02 1.19 1E-02
20.2 0.349 Rh-103m 3.73 1E-01 2.03 1E-01 1.40 1E-01 1.08 1E-01 7.51 1E-02 4.27 1E-02 2.32 1E-02
22.7 0.094 Rh-103m 1.11 1E-01 6.44 1E-02 4.66 1E-02 3.71 1E-02 2.67 1E-02 1.60 1E-02 9.05 1E-03
25.3 0.410 Sn-117m 5.25 1E-01 3.23 1E-01 2.41 1E-01 1.96 1E-01 1.45 1E-01 8.96 1E-02 5.17 1E-02
25.6 0.146 Th-231 1.89 1E-01 1.17 1E-01 8.78 1E-02 7.15 1E-02 5.30 1E-02 3.30 1E-02 1.90 1E-02
26.4 0.156 Sn-126 2.07 1E-01 1.30 1E-01 9.80 1E-02 8.01 1E-02 5.97 1E-02 3.74 1E-02 2.17 1E-02
27.2 0.103 Te-127m 1.41 1E-01 8.95 1E-02 6.82 1E-02 5.60 1E-02 4.19 1E-02 2.64 1E-02 1.54 1E-02
27.2 0.127 Te-129m 1.74 1E-01 1.10 1E-01 8.40 1E-02 6.90 1E-02 5.17 1E-02 3.26 1E-02 1.90 1E-02
27.2 0.327 Te-125m 4.46 1E-01 2.83 1E-01 2.16 1E-01 1.77 1E-01 1.33 1E-01 8.37 1E-02 4.88 1E-02
27.5 0.193 Te-127m 2.65 1E-01 1.69 1E-01 1.29 1E-01 1.06 1E-01 7.97 1E-02 5.03 1E-02 2.93 1E-02
27.5 0.237 Te-129m 3.26 1E-01 2.08 1E-01 1.59 1E-01 1.31 1E-01 9.80 1E-02 6.19 1E-02 3.61 1E-02
27.5 0.611 Te-125m 8.39 1E-01 5.36 1E-01 4.09 1E-01 3.36 1E-01 2.52 1E-01 1.59 1E-01 9.29 1E-02
27.8 0.156 Te-129 2.17 1E-01 1.39 1E-01 1.06 1E-01 8.76 1E-02 6.59 1E-02 4.17 1E-02 2.44 1E-02
29.4 0.152 Np-237 2.22 1E-01 1.45 1E-01 1.13 1E-01 9.35 1E-02 7.09 1E-02 4.53 1E-02 2.66 1E-02
29.5 0.185 I-129 2.69 1E-01 1.77 1E-01 1.37 1E-01 1.14 1E-01 8.64 1E-02 5.52 1E-02 3.25 1E-02
29.8 0.343 I-129 5.05 1E-01 3.33 1E-01 2.59 1E-01 2.15 1E-01 1.63 1E-01 1.05 1E-01 6.15 1E-02
30.6 0.092 Cs-134m 1.37 1E-01 9.12 1E-02 7.12 1E-02 5.94 1E-02 4.54 1E-02 2.93 1E-02 1.74 1E-02
31.0 0.067 Te-127m 9.98 1E-02 6.68 1E-02 5.23 1E-02 4.37 1E-02 3.35 1E-02 2.17 1E-02 1.30 1E-02
31.0 0.068 Te-129m 1.02 1E-01 6.81 1E-02 5.33 1E-02 4.46 1E-02 3.42 1E-02 2.22 1E-02 1.32 1E-02
31.0 0.170 Cs-134m 2.54 1E-01 1.70 1E-01 1.33 1E-01 1.11 1E-01 8.50 1E-02 5.51 1E-02 3.29 1E-02
31.0 0.212 Te-125m 3.16 1E-01 2.11 1E-01 1.65 1E-01 1.38 1E-01 1.06 1E-01 6.87 1E-02 4.11 1E-02
31.8 0.021 Ba-137m 3.09 1E-02 2.09 1E-02 1.64 1E-02 1.38 1E-02 1.06 1E-02 6.95 1E-03 4.19 1E-03
32.2 0.038 Ba-137m 5.71 1E-02 3.87 1E-02 3.05 1E-02 2.56 1E-02 1.98 1E-02 1.30 1E-02 7.89 1E-03
33.6 0.122 I-129 1.85 1E-01 1.27 1E-01 1.01 1E-01 8.54 1E-02 6.66 1E-02 4.44 1E-02 2.73 1E-02
35.0 0.050 Cs-134m 7.69 1E-02 5.35 1E-02 4.29 1E-02 3.64 1E-02 2.86 1E-02 1.93 1E-02 1.21 1E-02
35.5 0.067 Te-125m 1.03 1E-01 7.16 1E-02 5.75 1E-02 4.90 1E-02 3.86 1E-02 2.62 1E-02 1.64 1E-02
38.7 0.223 Nd-147 3.51 1E-01 2.52 1E-01 2.06 1E-01 1.77 1E-01 1.42 1E-01 9.86 1E-02 6.33 1E-02
39.6 0.075 I-129 1.19 1E-01 8.59 1E-02 7.05 1E-02 6.08 1E-02 4.90 1E-02 3.42 1E-02 2.21 1E-02
43.0 0.118 Eu-155 1.90 1E-01 1.41 1E-01 1.18 1E-01 1.03 1E-01 8.38 1E-02 5.96 1E-02 3.92 1E-02
59.5 0.345 U-237 5.85 1E-01 4.69 1E-01 4.06 1E-01 3.65 1E-01 3.09 1E-01 2.32 1E-01 1.61 1E-01
59.5 0.359 Am-241 6.08 1E-01 4.88 1E-01 4.23 1E-01 3.80 1E-01 3.22 1E-01 2.41 1E-01 1.67 1E-01
64.3 0.096 Sn-126 1.63 1E-01 1.32 1E-01 1.15 1E-01 1.04 1E-01 8.86 1E-02 6.73 1E-02 4.70 1E-02
74.7 0.674 Am-243 1.15 9.49 1E-01 8.36 1E-01 7.62 1E-01 6.55 1E-01 5.06 1E-01 3.60 1E-01
74.8 0.104 Pb-212 1.78 1E-01 1.47 1E-01 1.30 1E-01 1.18 1E-01 1.02 1E-01 7.84 1E-02 5.58 1E-02
77.1 0.176 Pb-212 2.99 1E-01 2.48 1E-01 2.19 1E-01 2.00 1E-01 1.72 1E-01 1.33 1E-01 9.49 1E-02
84.2 0.067 Th-231 1.15 1E-01 9.55 1E-02 8.48 1E-02 7.74 1E-02 6.70 1E-02 5.21 1E-02 3.76 1E-02
86.5 0.123 Np-237 2.10 1E-01 1.76 1E-01 1.56 1E-01 1.42 1E-01 1.23 1E-01 9.63 1E-02 6.96 1E-02

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3
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Table-1 (continued)
Unit: (cm−2/s−1) / (Bq/cm2)

Energy Emission
ratio

(keV) (s−1Bq−1) Nuclides

86.5 0.309 Eu-155 5.29 1E-01 4.41 1E-01 3.92 1E-01 3.58 1E-01 3.10 1E-01 2.42 1E-01 1.75 1E-01
86.9 0.089 Sn-126 1.53 1E-01 1.27 1E-01 1.13 1E-01 1.03 1E-01 8.96 1E-02 6.99 1E-02 5.06 1E-02
87.6 0.370 Sn-126 6.33 1E-01 5.29 1E-01 4.70 1E-01 4.30 1E-01 3.73 1E-01 2.91 1E-01 2.11 1E-01
91.1 0.279 Nd-147 4.78 1E-01 4.00 1E-01 3.57 1E-01 3.26 1E-01 2.84 1E-01 2.22 1E-01 1.61 1E-01
97.1 0.166 U-237 2.85 1E-01 2.40 1E-01 2.14 1E-01 1.96 1E-01 1.71 1E-01 1.35 1E-01 9.86 1E-02
98.4 0.157 Pa-233 2.71 1E-01 2.28 1E-01 2.04 1E-01 1.87 1E-01 1.63 1E-01 1.29 1E-01 9.42 1E-02
99.6 0.147 Cm-243 2.53 1E-01 2.13 1E-01 1.91 1E-01 1.75 1E-01 1.53 1E-01 1.21 1E-01 8.86 1E-02
99.6 0.157 Np-239 2.70 1E-01 2.27 1E-01 2.04 1E-01 1.87 1E-01 1.63 1E-01 1.29 1E-01 9.44 1E-02
99.6 0.185 Cm-245 3.17 1E-01 2.67 1E-01 2.40 1E-01 2.19 1E-01 1.92 1E-01 1.51 1E-01 1.11 1E-01

101.1 0.266 U-237 4.59 1E-01 3.87 1E-01 3.47 1E-01 3.18 1E-01 2.78 1E-01 2.19 1E-01 1.61 1E-01
103.8 0.059 Am-242 1.02 1E-01 8.60 1E-02 7.71 1E-02 7.07 1E-02 6.18 1E-02 4.89 1E-02 3.59 1E-02
103.8 0.236 Cm-243 4.06 1E-01 3.43 1E-01 3.08 1E-01 2.82 1E-01 2.47 1E-01 1.95 1E-01 1.43 1E-01
103.8 0.251 Np-239 4.33 1E-01 3.65 1E-01 3.28 1E-01 3.00 1E-01 2.63 1E-01 2.08 1E-01 1.53 1E-01
103.8 0.295 Cm-245 5.09 1E-01 4.30 1E-01 3.85 1E-01 3.53 1E-01 3.09 1E-01 2.44 1E-01 1.80 1E-01
105.3 0.206 Eu-155 3.55 1E-01 3.00 1E-01 2.69 1E-01 2.47 1E-01 2.16 1E-01 1.71 1E-01 1.26 1E-01
106.1 0.272 Np-239 4.70 1E-01 3.97 1E-01 3.56 1E-01 3.27 1E-01 2.86 1E-01 2.26 1E-01 1.66 1E-01
117.3 0.066 Cm-245 1.14 1E-01 9.66 1E-02 8.68 1E-02 7.98 1E-02 7.00 1E-02 5.55 1E-02 4.10 1E-02
121.1 0.173 Se-75 3.01 1E-01 2.56 1E-01 2.30 1E-01 2.12 1E-01 1.86 1E-01 1.48 1E-01 1.09 1E-01
122.1 0.855 Co-57 1.49 1.27 1.14 1.05 9.20 1E-01 7.30 1E-01 5.41 1E-01
127.5 0.141 Cs-134m 2.46 1E-01 2.09 1E-01 1.88 1E-01 1.74 1E-01 1.53 1E-01 1.21 1E-01 8.99 1E-02
133.0 0.419 Hf-181 7.35 1E-01 6.27 1E-01 5.64 1E-01 5.21 1E-01 4.58 1E-01 3.64 1E-01 2.71 1E-01
133.5 0.111 Ce-144 1.94 1E-01 1.66 1E-01 1.49 1E-01 1.38 1E-01 1.21 1E-01 9.65 1E-02 7.18 1E-02
136.0 0.590 Se-75 1.04 8.85 1E-01 7.96 1E-01 7.36 1E-01 6.47 1E-01 5.15 1E-01 3.84 1E-01
136.5 0.106 Co-57 1.87 1E-01 1.60 1E-01 1.44 1E-01 1.33 1E-01 1.17 1E-01 9.31 1E-02 6.93 1E-02
140.5 0.890 Tc-99m 1.57 1.34 1.21 1.12 9.83 1E-01 7.83 1E-01 5.84 1E-01
143.8 0.110 U-235 1.93 1E-01 1.66 1E-01 1.49 1E-01 1.38 1E-01 1.22 1E-01 9.70 1E-02 7.24 1E-02
145.4 0.484 Ce-141 8.55 1E-01 7.33 1E-01 6.61 1E-01 6.12 1E-01 5.39 1E-01 4.30 1E-01 3.21 1E-01
158.6 0.864 Sn-117m 1.54 1.32 1.19 1.10 9.74 1E-01 7.79 1E-01 5.84 1E-01
159.0 0.840 Te-123m 1.50 1.28 1.16 1.07 9.47 1E-01 7.58 1E-01 5.68 1E-01
162.6 0.062 Ba-140 1.11 1E-01 9.52 1E-02 8.57 1E-02 7.95 1E-02 7.02 1E-02 5.62 1E-02 4.22 1E-02
165.9 0.238 Ba-139 4.24 1E-01 3.65 1E-01 3.28 1E-01 3.05 1E-01 2.69 1E-01 2.16 1E-01 1.62 1E-01
174.9 0.095 Cm-245 1.71 1E-01 1.47 1E-01 1.32 1E-01 1.23 1E-01 1.08 1E-01 8.71 1E-02 6.55 1E-02
181.1 0.061 Mo-99 1.09 1E-01 9.40 1E-02 8.45 1E-02 7.84 1E-02 6.94 1E-02 5.59 1E-02 4.21 1E-02
185.7 0.572 U-235 1.03 8.90 1E-01 8.01 1E-01 7.43 1E-01 6.57 1E-01 5.31 1E-01 4.00 1E-01
186.0 0.033 Ra-226 5.92 1E-02 5.10 1E-02 4.59 1E-02 4.26 1E-02 3.77 1E-02 3.04 1E-02 2.29 1E-02
202.5 0.958 Y-90m 1.75 1.51 1.35 1.26 1.11 9.02 1E-01 6.82 1E-01
205.3 0.050 U-235 9.14 1E-02 7.89 1E-02 7.09 1E-02 6.59 1E-02 5.83 1E-02 4.73 1E-02 3.57 1E-02
208.0 0.216 U-237 3.95 1E-01 3.41 1E-01 3.06 1E-01 2.84 1E-01 2.52 1E-01 2.04 1E-01 1.54 1E-01
210.5 0.223 Te-134 4.08 1E-01 3.52 1E-01 3.17 1E-01 2.94 1E-01 2.61 1E-01 2.12 1E-01 1.60 1E-01
228.2 0.106 Cm-243 1.95 1E-01 1.68 1E-01 1.51 1E-01 1.41 1E-01 1.25 1E-01 1.01 1E-01 7.68 1E-02
228.2 0.113 Np-239 2.08 1E-01 1.80 1E-01 1.62 1E-01 1.50 1E-01 1.33 1E-01 1.08 1E-01 8.19 1E-02
228.2 0.882 Te-132 1.63 1.40 1.26 1.18 1.04 8.46 1E-01 6.41 1E-01
234.7 0.261 Nb-95m 4.82 1E-01 4.17 1E-01 3.75 1E-01 3.49 1E-01 3.10 1E-01 2.52 1E-01 1.91 1E-01
238.6 0.434 Pb-212 8.03 1E-01 6.95 1E-01 6.25 1E-01 5.82 1E-01 5.17 1E-01 4.20 1E-01 3.18 1E-01
241.0 0.040 Ra-224 7.36 1E-02 6.36 1E-02 5.73 1E-02 5.33 1E-02 4.74 1E-02 3.85 1E-02 2.91 1E-02
264.7 0.591 Se-75 1.11 9.58 1E-01 8.64 1E-01 8.05 1E-01 7.16 1E-01 5.82 1E-01 4.42 1E-01
266.9 0.068 Y-93 1.27 1E-01 1.10 1E-01 9.95 1E-02 9.27 1E-02 8.25 1E-02 6.71 1E-02 5.09 1E-02
275.2 0.068 Pm-151 1.27 1E-01 1.10 1E-01 9.92 1E-02 9.25 1E-02 8.24 1E-02 6.70 1E-02 5.09 1E-02
277.6 0.140 Cm-243 2.63 1E-01 2.28 1E-01 2.06 1E-01 1.92 1E-01 1.71 1E-01 1.39 1E-01 1.05 1E-01
277.6 0.144 Np-239 2.71 1E-01 2.35 1E-01 2.12 1E-01 1.97 1E-01 1.76 1E-01 1.43 1E-01 1.09 1E-01
278.0 0.209 Te-134 3.93 1E-01 3.41 1E-01 3.07 1E-01 2.87 1E-01 2.55 1E-01 2.08 1E-01 1.58 1E-01
279.5 0.252 Se-75 4.74 1E-01 4.11 1E-01 3.71 1E-01 3.46 1E-01 3.08 1E-01 2.51 1E-01 1.90 1E-01
285.9 0.001 Pm-149 1.84 1E-03 1.60 1E-03 1.44 1E-03 1.34 1E-03 1.20 1E-03 9.75 1E-04 7.41 1E-04
293.3 0.420 Ce-143 7.96 1E-01 6.91 1E-01 6.24 1E-01 5.82 1E-01 5.19 1E-01 4.22 1E-01 3.21 1E-01
300.1 0.066 Pa-233 1.26 1E-01 1.10 1E-01 9.89 1E-02 9.23 1E-02 8.23 1E-02 6.71 1E-02 5.10 1E-02
306.1 0.051 Rh-105 9.76 1E-02 8.47 1E-02 7.66 1E-02 7.14 1E-02 6.37 1E-02 5.19 1E-02 3.95 1E-02
312.0 0.386 Pa-233 7.36 1E-01 6.39 1E-01 5.78 1E-01 5.39 1E-01 4.81 1E-01 3.92 1E-01 2.99 1E-01
314.1 0.610 Sb-128 1.16 1.01 9.14 1E-01 8.52 1E-01 7.61 1E-01 6.20 1E-01 4.72 1E-01
318.9 0.192 Rh-105 3.67 1E-01 3.19 1E-01 2.88 1E-01 2.69 1E-01 2.40 1E-01 1.96 1E-01 1.49 1E-01
320.1 0.098 Cr-51 1.88 1E-01 1.63 1E-01 1.48 1E-01 1.38 1E-01 1.23 1E-01 1.00 1E-01 7.64 1E-02
330.9 0.780 Sb-130 1.50 1.30 1.18 1.10 9.79 1E-01 7.99 1E-01 6.10 1E-01
340.1 0.225 Pm-151 4.32 1E-01 3.76 1E-01 3.40 1E-01 3.17 1E-01 2.84 1E-01 2.31 1E-01 1.77 1E-01
340.5 0.422 Cs-136 8.11 1E-01 7.04 1E-01 6.38 1E-01 5.95 1E-01 5.31 1E-01 4.34 1E-01 3.32 1E-01
342.1 0.067 Ag-111 1.28 1E-01 1.12 1E-01 1.01 1E-01 9.43 1E-02 8.42 1E-02 6.87 1E-02 5.26 1E-02
344.3 0.266 Eu-152 5.11 1E-01 4.44 1E-01 4.03 1E-01 3.75 1E-01 3.35 1E-01 2.74 1E-01 2.09 1E-01

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3
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Table-1 (continued)
Unit: (cm−2/s−1) / (Bq/cm2)

Energy Emission
ratio

(keV) (s−1Bq−1) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3

345.9 0.120 Hf-181 2.31 1E-01 2.01 1E-01 1.82 1E-01 1.70 1E-01 1.52 1E-01 1.24 1E-01 9.46 1E-02
364.5 0.812 I-131 1.57 1.37 1.24 1.16 1.03 8.44 1E-01 6.47 1E-01
400.7 0.116 Se-75 2.26 1E-01 1.97 1E-01 1.79 1E-01 1.67 1E-01 1.49 1E-01 1.22 1E-01 9.40 1E-02
402.5 0.690 Cm-247 1.35 1.17 1.07 9.49 1E-01 8.91 1E-01 7.29 1E-01 5.62 1E-01
414.8 0.833 Sb-126 1.64 1.42 1.29 1.21 1.08 8.85 1E-01 6.83 1E-01
417.9 0.010 Te-127 1.95 1E-02 1.69 1E-02 1.54 1E-02 1.43 1E-02 1.29 1E-02 1.05 1E-02 8.13 1E-03
418.0 0.341 I-130 6.71 1E-01 5.84 1E-01 5.31 1E-01 4.95 1E-01 4.44 1E-01 3.63 1E-01 2.80 1E-01
427.9 0.294 Sb-125 5.80 1E-01 5.05 1E-01 4.59 1E-01 4.28 1E-01 3.84 1E-01 3.14 1E-01 2.43 1E-01
435.1 0.186 Te-134 3.66 1E-01 3.19 1E-01 2.90 1E-01 2.71 1E-01 2.43 1E-01 1.99 1E-01 1.54 1E-01
438.6 0.949 Zn-69m 1.88 1.63 1.49 1.39 1.24 1.02 7.88 1E-01
459.6 0.074 Te-129 1.46 1E-01 1.27 1E-01 1.16 1E-01 1.08 1E-01 9.71 1E-02 7.96 1E-02 6.18 1E-02
461.0 0.099 Te-134 1.96 1E-01 1.71 1E-01 1.56 1E-01 1.45 1E-01 1.30 1E-01 1.07 1E-01 8.29 1E-02
462.8 0.307 Cs-138 6.12 1E-01 5.32 1E-01 4.86 1E-01 4.52 1E-01 4.06 1E-01 3.33 1E-01 2.59 1E-01
463.4 0.105 Sb-125 2.08 1E-01 1.81 1E-01 1.65 1E-01 1.54 1E-01 1.38 1E-01 1.13 1E-01 8.79 1E-02
469.4 0.175 Ru-105 3.50 1E-01 3.04 1E-01 2.78 1E-01 2.59 1E-01 2.32 1E-01 1.91 1E-01 1.48 1E-01
473.0 0.247 Sb-127 4.94 1E-01 4.30 1E-01 3.92 1E-01 3.65 1E-01 3.28 1E-01 2.69 1E-01 2.09 1E-01
477.6 0.103 Be-7 2.07 1E-01 1.80 1E-01 1.64 1E-01 1.53 1E-01 1.37 1E-01 1.13 1E-01 8.77 1E-02
479.5 0.253 W-187 5.06 1E-01 4.40 1E-01 4.02 1E-01 3.74 1E-01 3.36 1E-01 2.76 1E-01 2.15 1E-01
479.5 0.900 Y-90m 1.80 1.57 1.43 1.33 1.20 9.81 1E-01 7.64 1E-01
482.0 0.830 Hf-181 1.66 1.45 1.32 1.23 1.10 9.06 1E-01 7.05 1E-01
487.0 0.459 La-140 9.19 1E-01 8.00 1E-01 7.31 1E-01 6.81 1E-01 6.12 1E-01 5.02 1E-01 3.91 1E-01
497.1 0.889 Ru-103 1.79 1.55 1.42 1.32 1.19 9.77 1E-01 7.62 1E-01
507.7 0.053 Zr-97 1.07 1E-01 9.30 1E-02 8.50 1E-02 7.92 1E-02 7.12 1E-02 5.85 1E-02 4.56 1E-02
511.0 0.301 Co-58 6.06 1E-01 5.28 1E-01 4.83 1E-01 4.50 1E-01 4.05 1E-01 3.32 1E-01 2.59 1E-01
511.0 1.810 Na-22 3.64 3.17 2.90 2.70 2.43 2.00 1.56
511.9 0.207 Rh-106 4.17 1E-01 3.63 1E-01 3.32 1E-01 3.09 1E-01 2.78 1E-01 2.28 1E-01 1.78 1E-01
526.5 0.450 Sb-128 9.07 1E-01 7.91 1E-01 7.24 1E-01 6.74 1E-01 6.07 1E-01 4.99 1E-01 3.89 1E-01
529.9 0.863 I-133 1.74 1.52 1.39 1.29 1.16 9.57 1E-01 7.48 1E-01
531.0 0.131 Nd-147 2.64 1E-01 2.30 1E-01 2.11 1E-01 1.96 1E-01 1.77 1E-01 1.45 1E-01 1.13 1E-01
536.1 0.990 I-130 2.00 1.74 1.60 1.49 1.34 1.10 8.60 1E-01
537.3 0.244 Ba-140 4.92 1E-01 4.30 1E-01 3.93 1E-01 3.66 1E-01 3.30 1E-01 2.71 1E-01 2.12 1E-01
544.7 0.179 Sb-129 3.62 1E-01 3.16 1E-01 2.89 1E-01 2.70 1E-01 2.43 1E-01 2.00 1E-01 1.56 1E-01
550.3 0.220 Pm-148 4.45 1E-01 3.88 1E-01 3.55 1E-01 3.31 1E-01 2.98 1E-01 2.45 1E-01 1.92 1E-01
550.3 0.944 Pm-148m 1.91 1.67 1.53 1.42 1.28 1.05 8.23 1E-01
551.5 0.059 W-187 1.19 1E-01 1.04 1E-01 9.52 1E-02 8.87 1E-02 7.99 1E-02 6.57 1E-02 5.14 1E-02
555.6 0.949 Y-91m 1.92 1.68 1.53 1.43 1.29 1.06 8.29 1E-01
566.0 0.183 Te-134 3.70 1E-01 3.23 1E-01 2.96 1E-01 2.76 1E-01 2.49 1E-01 2.05 1E-01 1.60 1E-01
569.3 0.150 Cs-134 3.04 1E-01 2.66 1E-01 2.43 1E-01 2.27 1E-01 2.04 1E-01 1.68 1E-01 1.32 1E-01
600.6 0.178 Sb-125 3.62 1E-01 3.17 1E-01 2.90 1E-01 2.70 1E-01 2.44 1E-01 2.01 1E-01 1.58 1E-01
602.7 0.979 Sb-124 1.99 1.74 1.60 1.49 1.34 1.11 8.69 1E-01
604.6 0.975 Cs-134 1.99 1.74 1.59 1.48 1.34 1.10 8.66 1E-01
606.6 0.050 Sb-125 1.02 1E-01 8.95 1E-02 8.20 1E-02 7.65 1E-02 6.89 1E-02 5.69 1E-02 4.46 1E-02
610.3 0.056 Ru-103 1.14 1E-01 9.99 1E-02 9.15 1E-02 8.54 1E-02 7.69 1E-02 6.35 1E-02 4.98 1E-02
618.4 0.073 W-187 1.48 1E-01 1.30 1E-01 1.19 1E-01 1.11 1E-01 1.00 1E-01 8.26 1E-02 6.48 1E-02
621.8 0.098 Rh-106 2.00 1E-01 1.75 1E-01 1.61 1E-01 1.50 1E-01 1.35 1E-01 1.12 1E-01 8.76 1E-02
628.7 0.310 Sb-128 6.33 1E-01 5.55 1E-01 5.08 1E-01 4.74 1E-01 4.28 1E-01 3.53 1E-01 2.77 1E-01
630.0 0.886 Pm-148m 1.81 1.59 1.45 1.36 1.22 1.01 7.93 1E-01
635.9 0.113 Sb-125 2.31 1E-01 2.03 1E-01 1.86 1E-01 1.73 1E-01 1.56 1E-01 1.29 1E-01 1.01 1E-01
636.2 0.360 Sb-128 7.36 1E-01 6.45 1E-01 5.91 1E-01 5.52 1E-01 4.98 1E-01 4.11 1E-01 3.23 1E-01
637.0 0.073 I-131 1.49 1E-01 1.30 1E-01 1.19 1E-01 1.11 1E-01 1.00 1E-01 8.30 1E-02 6.52 1E-02
641.3 0.474 La-142 9.69 1E-01 8.50 1E-01 7.79 1E-01 7.27 1E-01 6.56 1E-01 5.42 1E-01 4.26 1E-01
647.5 0.194 Te-133m 3.97 1E-01 3.48 1E-01 3.19 1E-01 2.98 1E-01 2.69 1E-01 2.22 1E-01 1.75 1E-01
657.7 0.947 Ag-110m 1.94 1.70 1.56 1.46 1.32 1.09 8.55 1E-01
657.9 0.983 Nb-97 2.01 1.77 1.62 1.51 1.37 1.13 8.88 1E-01
661.6 0.899 Ba-137m 1.84 1.62 1.48 1.38 1.25 1.03 8.13 1E-01
664.5 0.053 Ce-143 1.08 1E-01 9.45 1E-02 8.67 1E-02 8.09 1E-02 7.30 1E-02 6.04 1E-02 4.75 1E-02
666.3 0.997 Sb-126 2.05 1.80 1.65 1.54 1.39 1.15 9.02 1E-01
667.7 0.987 I-132 2.03 1.78 1.63 1.52 1.37 1.14 8.94 1E-01
668.5 0.961 I-130 1.97 1.73 1.59 1.48 1.34 1.11 8.71 1E-01
676.4 0.157 Ru-105 3.22 1E-01 2.82 1E-01 2.59 1E-01 2.42 1E-01 2.18 1E-01 1.81 1E-01 1.42 1E-01
685.7 0.353 Sb-127 7.26 1E-01 6.38 1E-01 5.85 1E-01 5.46 1E-01 4.93 1E-01 4.08 1E-01 3.21 1E-01
685.8 0.316 W-187 6.50 1E-01 5.71 1E-01 5.23 1E-01 4.89 1E-01 4.41 1E-01 3.65 1E-01 2.88 1E-01
695.0 0.997 Sb-126 2.05 1.80 1.65 1.55 1.39 1.16 9.10 1E-01
697.0 0.289 Sb-126 5.96 1E-01 5.23 1E-01 4.80 1E-01 4.48 1E-01 4.05 1E-01 3.35 1E-01 2.64 1E-01
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Table-1 (continued)
Unit: (cm−2/s−1) / (Bq/cm2)

Energy Emission
ratio

(keV) (s−1Bq−1) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3

720.5 0.538 Sb-126 1.11 9.78 1E-01 8.97 1E-01 8.38 1E-01 7.57 1E-01 6.28 1E-01 4.95 1E-01
722.0 0.051 Ce-143 1.06 1E-01 9.31 1E-02 8.54 1E-02 7.98 1E-02 7.20 1E-02 5.97 1E-02 4.71 1E-02
723.3 0.197 Eu-154 4.07 1E-01 3.58 1E-01 3.28 1E-01 3.07 1E-01 2.77 1E-01 2.30 1E-01 1.81 1E-01
724.2 0.444 Zr-95 9.19 1E-01 8.08 1E-01 7.41 1E-01 6.93 1E-01 6.25 1E-01 5.18 1E-01 4.09 1E-01
724.3 0.473 Ru-105 9.78 1E-01 8.60 1E-01 7.88 1E-01 7.37 1E-01 6.65 1E-01 5.52 1E-01 4.35 1E-01
725.7 0.327 Pm-148m 6.77 1E-01 5.95 1E-01 5.45 1E-01 5.10 1E-01 4.60 1E-01 3.82 1E-01 3.01 1E-01
727.2 0.068 Bi-212 1.40 1E-01 1.23 1E-01 1.13 1E-01 1.05 1E-01 9.50 1E-02 7.88 1E-02 6.21 1E-02
739.5 0.122 Mo-99 2.53 1E-01 2.22 1E-01 2.04 1E-01 1.91 1E-01 1.72 1E-01 1.43 1E-01 1.13 1E-01
739.5 0.823 I-130 1.71 1.50 1.37 1.29 1.16 9.63 1E-01 7.60 1E-01
742.6 0.151 Te-134 3.13 1E-01 2.75 1E-01 2.52 1E-01 2.36 1E-01 2.13 1E-01 1.77 1E-01 1.39 1E-01
743.3 1.000 Sb-128 2.07 1.82 1.67 1.56 1.41 1.17 9.24 1E-01
748.3 0.008 Pr-145 1.56 1E-02 1.37 1E-02 1.26 1E-02 1.18 1E-02 1.06 1E-02 8.83 1E-03 6.97 1E-03
754.0 1.000 Sb-128 2.08 1.83 1.67 1.57 1.41 1.17 9.27 1E-01
756.7 0.549 Zr-95 1.14 1.00 9.19 1E-01 8.60 1E-01 7.76 1E-01 6.45 1E-01 5.09 1E-01
763.9 0.224 Ag-110m 4.65 1E-01 4.09 1E-01 3.75 1E-01 3.51 1E-01 3.17 1E-01 2.63 1E-01 2.08 1E-01
765.8 1.000 Nb-95 2.08 1.83 1.68 1.57 1.42 1.18 9.30 1E-01
767.2 0.290 Te-134 6.04 1E-01 5.31 1E-01 4.87 1E-01 4.56 1E-01 4.11 1E-01 3.42 1E-01 2.70 1E-01
772.6 0.762 I-132 1.59 1.40 1.28 1.20 1.08 8.99 1E-01 7.10 1E-01
773.7 0.382 Te-131m 7.95 1E-01 6.99 1E-01 6.41 1E-01 6.00 1E-01 5.42 1E-01 4.50 1E-01 3.56 1E-01
778.9 0.130 Eu-152 2.70 1E-01 2.38 1E-01 2.18 1E-01 2.04 1E-01 1.84 1E-01 1.53 1E-01 1.21 1E-01
783.7 0.145 Sb-127 3.03 1E-01 2.66 1E-01 2.44 1E-01 2.29 1E-01 2.06 1E-01 1.72 1E-01 1.36 1E-01
793.4 1.000 Sb-130 2.09 1.84 1.68 1.58 1.42 1.18 9.37 1E-01
793.8 0.139 Te-131m 2.89 1E-01 2.55 1E-01 2.33 1E-01 2.19 1E-01 1.97 1E-01 1.64 1E-01 1.30 1E-01
795.8 0.851 Cs-134 1.78 1.57 1.43 1.34 1.21 1.01 7.98 1E-01
810.8 0.994 Co-58 2.08 1.83 1.68 1.58 1.42 1.18 9.36 1E-01
811.8 0.103 Eu-156 2.16 1E-01 1.90 1E-01 1.74 1E-01 1.63 1E-01 1.47 1E-01 1.23 1E-01 9.70 1E-02
812.8 0.430 Sb-129 9.01 1E-01 7.93 1E-01 7.27 1E-01 6.81 1E-01 6.15 1E-01 5.12 1E-01 4.05 1E-01
815.8 0.236 La-140 4.95 1E-01 4.36 1E-01 4.00 1E-01 3.75 1E-01 3.38 1E-01 2.82 1E-01 2.23 1E-01
818.5 0.997 Cs-136 2.09 1.84 1.69 1.58 1.43 1.19 9.41 1E-01
834.8 1.000 Mn-54 2.10 1.85 1.70 1.59 1.44 1.20 9.47 1E-01
839.4 1.000 Sb-130 2.10 1.85 1.70 1.59 1.44 1.20 9.49 1E-01
841.6 0.146 Eu-152m 3.07 1E-01 2.70 1E-01 2.48 1E-01 2.32 1E-01 2.10 1E-01 1.75 1E-01 1.38 1E-01
846.8 0.989 Mn-56 2.08 1.83 1.68 1.58 1.42 1.19 9.40 1E-01
846.8 0.999 Co-56 2.10 1.85 1.70 1.59 1.44 1.20 9.50 1E-01
847.0 0.954 I-134 2.01 1.77 1.62 1.52 1.37 1.14 9.07 1E-01
852.2 0.206 Te-131m 4.35 1E-01 3.83 1E-01 3.51 1E-01 3.29 1E-01 2.97 1E-01 2.48 1E-01 1.96 1E-01
856.7 0.176 Sb-126 3.72 1E-01 3.28 1E-01 3.00 1E-01 2.82 1E-01 2.54 1E-01 2.12 1E-01 1.68 1E-01
864.0 0.156 Te-133m 3.29 1E-01 2.90 1E-01 2.66 1E-01 2.50 1E-01 2.25 1E-01 1.88 1E-01 1.49 1E-01
873.2 0.115 Eu-154 2.43 1E-01 2.14 1E-01 1.96 1E-01 1.84 1E-01 1.66 1E-01 1.39 1E-01 1.10 1E-01
881.6 0.420 Br-84 8.88 1E-01 7.83 1E-01 7.18 1E-01 6.74 1E-01 6.08 1E-01 5.08 1E-01 4.03 1E-01
884.1 0.649 I-134 1.37 1.21 1.11 1.04 9.40 1E-01 7.84 1E-01 6.23 1E-01
884.7 0.729 Ag-110m 1.54 1.36 1.25 1.17 1.06 8.81 1E-01 6.99 1E-01
889.3 1.000 Sc-46 2.12 1.87 1.71 1.61 1.45 1.21 9.61 1E-01
911.3 0.290 Ac-228 6.16 1E-01 5.43 1E-01 4.98 1E-01 4.68 1E-01 4.22 1E-01 3.53 1E-01 2.80 1E-01
912.7 0.550 Te-133m 1.17 1.03 9.44 1E-01 8.88 1E-01 8.01 1E-01 6.69 1E-01 5.32 1E-01
914.6 0.200 Sb-129 4.26 1E-01 3.76 1E-01 3.44 1E-01 3.24 1E-01 2.92 1E-01 2.44 1E-01 1.94 1E-01
914.8 0.109 Te-133m 2.32 1E-01 2.04 1E-01 1.87 1E-01 1.76 1E-01 1.59 1E-01 1.33 1E-01 1.05 1E-01
914.8 0.115 Pm-148 2.43 1E-01 2.15 1E-01 1.97 1E-01 1.85 1E-01 1.67 1E-01 1.39 1E-01 1.11 1E-01
915.3 0.171 Pm-148m 3.63 1E-01 3.21 1E-01 2.94 1E-01 2.76 1E-01 2.49 1E-01 2.08 1E-01 1.65 1E-01
934.5 0.139 Y-92 2.96 1E-01 2.61 1E-01 2.39 1E-01 2.25 1E-01 2.03 1E-01 1.70 1E-01 1.35 1E-01
934.9 0.190 Sb-130 4.05 1E-01 3.57 1E-01 3.27 1E-01 3.08 1E-01 2.78 1E-01 2.32 1E-01 1.85 1E-01
937.5 0.343 Ag-110m 7.32 1E-01 6.46 1E-01 5.91 1E-01 5.57 1E-01 5.02 1E-01 4.20 1E-01 3.34 1E-01
954.5 0.181 I-132 3.86 1E-01 3.41 1E-01 3.12 1E-01 2.94 1E-01 2.65 1E-01 2.22 1E-01 1.77 1E-01
963.3 0.120 Eu-152m 2.57 1E-01 2.27 1E-01 2.08 1E-01 1.96 1E-01 1.77 1E-01 1.48 1E-01 1.18 1E-01
964.1 0.145 Eu-152 3.10 1E-01 2.74 1E-01 2.51 1E-01 2.36 1E-01 2.13 1E-01 1.78 1E-01 1.42 1E-01
964.8 0.055 Ac-228 1.17 1E-01 1.03 1E-01 9.44 1E-02 8.88 1E-02 8.02 1E-02 6.71 1E-02 5.34 1E-02
966.4 0.077 Sb-129 1.65 1E-01 1.45 1E-01 1.33 1E-01 1.25 1E-01 1.13 1E-01 9.48 1E-02 7.55 1E-02
969.2 0.175 Ac-228 3.74 1E-01 3.30 1E-01 3.02 1E-01 2.85 1E-01 2.57 1E-01 2.15 1E-01 1.71 1E-01
984.5 0.278 Np-238 5.96 1E-01 5.27 1E-01 4.83 1E-01 4.55 1E-01 4.10 1E-01 3.44 1E-01 2.74 1E-01
996.3 0.103 Eu-154 2.21 1E-01 1.96 1E-01 1.79 1E-01 1.69 1E-01 1.52 1E-01 1.28 1E-01 1.02 1E-01
1004.8 0.174 Eu-154 3.74 1E-01 3.31 1E-01 3.03 1E-01 2.86 1E-01 2.58 1E-01 2.16 1E-01 1.72 1E-01
1009.8 0.298 Cs-138 6.42 1E-01 5.67 1E-01 5.20 1E-01 4.90 1E-01 4.42 1E-01 3.71 1E-01 2.96 1E-01
1013.8 0.202 Pm-148m 4.35 1E-01 3.84 1E-01 3.52 1E-01 3.32 1E-01 3.00 1E-01 2.51 1E-01 2.00 1E-01
1025.9 0.096 Np-238 2.07 1E-01 1.83 1E-01 1.67 1E-01 1.58 1E-01 1.42 1E-01 1.19 1E-01 9.53 1E-02
1028.5 0.203 Np-238 4.37 1E-01 3.87 1E-01 3.54 1E-01 3.34 1E-01 3.01 1E-01 2.53 1E-01 2.02 1E-01
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Table-1 (continued)
Unit: (cm−2/s−1) / (Bq/cm2)

Energy Emission
ratio

(keV) (s−1Bq−1) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3

1030.1 0.126 Sb-129 2.72 1E-01 2.40 1E-01 2.20 1E-01 2.07 1E-01 1.87 1E-01 1.57 1E-01 1.25 1E-01
1038.8 0.080 I-135 1.73 1E-01 1.53 1E-01 1.40 1E-01 1.32 1E-01 1.19 1E-01 1.00 1E-01 7.98 1E-02
1048.1 0.798 Cs-136 1.72 1.52 1.40 1.32 1.19 9.97 1E-01 7.96 1E-01
1072.6 0.150 I-134 3.24 1E-01 2.86 1E-01 2.63 1E-01 2.48 1E-01 2.24 1E-01 1.88 1E-01 1.50 1E-01
1076.6 0.088 Rb-86 1.90 1E-01 1.68 1E-01 1.54 1E-01 1.45 1E-01 1.31 1E-01 1.10 1E-01 8.80 1E-02
1085.9 0.099 Eu-152 2.15 1E-01 1.90 1E-01 1.74 1E-01 1.64 1E-01 1.48 1E-01 1.25 1E-01 9.96 1E-02
1099.2 0.565 Fe-59 1.23 1.08 9.94 1E-01 9.38 1E-01 8.47 1E-01 7.12 1E-01 5.69 1E-01
1112.1 0.136 Eu-152 2.95 1E-01 2.60 1E-01 2.39 1E-01 2.25 1E-01 2.04 1E-01 1.71 1E-01 1.37 1E-01
1115.5 0.148 Ni-65 3.22 1E-01 2.85 1E-01 2.61 1E-01 2.47 1E-01 2.23 1E-01 1.87 1E-01 1.50 1E-01
1115.5 0.507 Zn-65 1.10 9.74 1E-01 8.94 1E-01 8.44 1E-01 7.62 1E-01 6.41 1E-01 5.12 1E-01
1120.5 1.000 Sc-46 2.17 1.92 1.76 1.66 1.50 1.26 1.01
1121.3 0.349 Ta-182 7.59 1E-01 6.70 1E-01 6.16 1E-01 5.81 1E-01 5.25 1E-01 4.41 1E-01 3.53 1E-01
1125.5 0.114 Te-131m 2.48 1E-01 2.19 1E-01 2.02 1E-01 1.90 1E-01 1.72 1E-01 1.44 1E-01 1.15 1E-01
1131.5 0.228 I-135 4.96 1E-01 4.38 1E-01 4.02 1E-01 3.79 1E-01 3.43 1E-01 2.88 1E-01 2.31 1E-01
1153.5 0.071 Eu-156 1.55 1E-01 1.37 1E-01 1.26 1E-01 1.19 1E-01 1.07 1E-01 9.03 1E-02 7.22 1E-02
1157.5 0.113 I-130 2.47 1E-01 2.18 1E-01 2.00 1E-01 1.89 1E-01 1.71 1E-01 1.44 1E-01 1.15 1E-01
1173.2 0.999 Co-60 2.18 1.93 1.77 1.67 1.51 1.27 1.02
1189.0 0.164 Ta-182 3.59 1E-01 3.17 1E-01 2.91 1E-01 2.75 1E-01 2.49 1E-01 2.09 1E-01 1.68 1E-01
1204.9 0.003 Y-91 6.57 1E-03 5.81 1E-03 5.34 1E-03 5.04 1E-03 4.56 1E-03 3.84 1E-03 3.08 1E-03
1206.6 0.098 Te-131m 2.14 1E-01 1.89 1E-01 1.74 1E-01 1.64 1E-01 1.48 1E-01 1.25 1E-01 1.00 1E-01
1221.4 0.273 Ta-182 5.99 1E-01 5.30 1E-01 4.87 1E-01 4.60 1E-01 4.16 1E-01 3.51 1E-01 2.81 1E-01
1230.7 0.089 Eu-156 1.94 1E-01 1.72 1E-01 1.58 1E-01 1.49 1E-01 1.35 1E-01 1.14 1E-01 9.12 1E-02
1231.0 0.116 Ta-182 2.54 1E-01 2.24 1E-01 2.06 1E-01 1.95 1E-01 1.76 1E-01 1.48 1E-01 1.19 1E-01
1235.4 0.200 Cs-136 4.40 1E-01 3.89 1E-01 3.58 1E-01 3.38 1E-01 3.06 1E-01 2.58 1E-01 2.06 1E-01
1238.3 0.670 Co-56 1.47 1.30 1.20 1.13 1.02 8.61 1E-01 6.90 1E-01
1242.4 0.067 Eu-156 1.47 1E-01 1.30 1E-01 1.20 1E-01 1.13 1E-01 1.02 1E-01 8.62 1E-02 6.91 1E-02
1260.4 0.289 I-135 6.37 1E-01 5.63 1E-01 5.18 1E-01 4.89 1E-01 4.43 1E-01 3.74 1E-01 2.99 1E-01
1274.4 0.355 Eu-154 7.82 1E-01 6.91 1E-01 6.37 1E-01 6.01 1E-01 5.44 1E-01 4.59 1E-01 3.68 1E-01
1274.5 0.999 Na-22 2.20 1.95 1.79 1.69 1.53 1.29 1.04
1291.6 0.432 Fe-59 9.53 1E-01 8.43 1E-01 7.76 1E-01 7.33 1E-01 6.64 1E-01 5.60 1E-01 4.49 1E-01
1332.5 1.000 Co-60 2.21 1.96 1.80 1.70 1.54 1.30 1.05
1354.5 0.026 La-141 5.84 1E-02 5.16 1E-02 4.76 1E-02 4.50 1E-02 4.07 1E-02 3.44 1E-02 2.76 1E-02
1368.6 1.000 Na-24 2.22 1.96 1.81 1.71 1.55 1.31 1.05
1383.9 0.900 Sr-92 2.00 1.77 1.63 1.54 1.40 1.18 9.51 1E-01
1384.3 0.243 Ag-110m 5.42 1E-01 4.79 1E-01 4.42 1E-01 4.18 1E-01 3.79 1E-01 3.20 1E-01 2.57 1E-01
1408.0 0.209 Eu-152 4.65 1E-01 4.11 1E-01 3.79 1E-01 3.59 1E-01 3.25 1E-01 2.75 1E-01 2.21 1E-01
1435.9 0.763 Cs-138 1.71 1.51 1.39 1.32 1.19 1.01 8.13 1E-01
1457.6 0.087 I-135 1.96 1E-01 1.73 1E-01 1.60 1E-01 1.51 1E-01 1.37 1E-01 1.16 1E-01 9.35 1E-02
1460.8 0.107 K-40 2.40 1E-01 2.12 1E-01 1.96 1E-01 1.85 1E-01 1.68 1E-01 1.42 1E-01 1.14 1E-01
1465.1 0.222 Pm-148 4.97 1E-01 4.40 1E-01 4.06 1E-01 3.84 1E-01 3.49 1E-01 2.95 1E-01 2.38 1E-01
1481.8 0.235 Ni-65 5.27 1E-01 4.66 1E-01 4.31 1E-01 4.07 1E-01 3.70 1E-01 3.13 1E-01 2.52 1E-01
1505.0 0.131 Ag-110m 2.95 1E-01 2.60 1E-01 2.41 1E-01 2.28 1E-01 2.07 1E-01 1.75 1E-01 1.41 1E-01
1524.6 0.189 K-42 4.25 1E-01 3.76 1E-01 3.48 1E-01 3.29 1E-01 2.99 1E-01 2.53 1E-01 2.04 1E-01
1596.2 0.954 La-140 2.16 1.91 1.76 1.67 1.52 1.29 1.04
1678.0 0.096 I-135 2.19 1E-01 1.94 1E-01 1.79 1E-01 1.70 1E-01 1.54 1E-01 1.31 1E-01 1.06 1E-01
1691.0 0.488 Sb-124 1.11 9.82 1E-01 9.09 1E-01 8.60 1E-01 7.82 1E-01 6.65 1E-01 5.36 1E-01
1736.5 0.060 Sb-129 1.36 1E-01 1.21 1E-01 1.12 1E-01 1.06 1E-01 9.63 1E-02 8.19 1E-02 6.61 1E-02
1771.4 0.155 Co-56 3.55 1E-01 3.14 1E-01 2.91 1E-01 2.75 1E-01 2.51 1E-01 2.13 1E-01 1.72 1E-01
1791.2 0.078 I-135 1.78 1E-01 1.58 1E-01 1.46 1E-01 1.38 1E-01 1.26 1E-01 1.07 1E-01 8.66 1E-02
1810.7 0.272 Mn-56 6.23 1E-01 5.52 1E-01 5.12 1E-01 4.84 1E-01 4.41 1E-01 3.76 1E-01 3.03 1E-01
1897.6 0.147 Br-84 3.39 1E-01 3.01 1E-01 2.79 1E-01 2.64 1E-01 2.40 1E-01 2.05 1E-01 1.66 1E-01
1901.3 0.072 La-142 1.65 1E-01 1.46 1E-01 1.36 1E-01 1.29 1E-01 1.17 1E-01 9.99 1E-02 8.07 1E-02
2091.0 0.056 Sb-124 1.30 1E-01 1.16 1E-01 1.07 1E-01 1.02 1E-01 9.26 1E-02 7.92 1E-02 6.41 1E-02
2113.0 0.143 Mn-56 3.34 1E-01 2.97 1E-01 2.76 1E-01 2.61 1E-01 2.38 1E-01 2.04 1E-01 1.65 1E-01
2218.0 0.152 Cs-138 3.56 1E-01 3.16 1E-01 2.94 1E-01 2.78 1E-01 2.54 1E-01 2.17 1E-01 1.76 1E-01
2397.8 0.133 La-142 3.13 1E-01 2.79 1E-01 2.59 1E-01 2.46 1E-01 2.24 1E-01 1.92 1E-01 1.57 1E-01
2484.1 0.067 Br-84 1.59 1E-01 1.42 1E-01 1.32 1E-01 1.25 1E-01 1.14 1E-01 9.77 1E-02 7.99 1E-02
2542.7 0.100 La-142 2.37 1E-01 2.12 1E-01 1.97 1E-01 1.86 1E-01 1.70 1E-01 1.46 1E-01 1.19 1E-01
2598.6 0.167 Co-56 3.98 1E-01 3.56 1E-01 3.31 1E-01 3.13 1E-01 2.86 1E-01 2.45 1E-01 2.01 1E-01
2639.6 0.076 Cs-138 1.82 1E-01 1.63 1E-01 1.51 1E-01 1.43 1E-01 1.31 1E-01 1.12 1E-01 9.19 1E-02
2754.0 0.999 Na-24 2.39 2.14 1.99 1.88 1.72 1.48 1.21
3253.5 0.074 Co-56 1.80 1E-01 1.62 1E-01 1.51 1E-01 1.42 1E-01 1.31 1E-01 1.12 1E-01 9.28 1E-02
3927.5 0.068 Br-84 1.71 1E-01 1.53 1E-01 1.42 1E-01 1.35 1E-01 1.24 1E-01 1.07 1E-01 8.87 1E-02
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Table-1 (continued)
Unit: (cm−2/s−1) / (Bq/cm2)

Energy Emission
ratio

(keV) (s−1Bq−1) Nuclides

11.2 0.255 Pb-210 1.49 1E-03 9.01 1E-04 4.51 1E-04 2.26 1E-04 1.51 1E-04 9.09 1E-05 4.54 1E-05
12.7 0.081 Th-232 7.85 1E-04 4.76 1E-04 2.39 1E-04 1.20 1E-04 8.00 1E-05 4.80 1E-05 2.40 1E-05
12.7 0.089 Th-228 8.56 1E-04 5.19 1E-04 2.60 1E-04 1.30 1E-04 8.72 1E-05 5.24 1E-05 2.62 1E-05
13.4 0.079 U-236 9.55 1E-04 5.81 1E-04 2.92 1E-04 1.46 1E-04 9.77 1E-05 5.86 1E-05 2.93 1E-05
13.4 0.084 U-238 1.01 1E-03 6.13 1E-04 3.08 1E-04 1.54 1E-04 1.03 1E-04 6.19 1E-05 3.09 1E-05
13.4 0.094 U-234 1.13 1E-03 6.86 1E-04 3.45 1E-04 1.73 1E-04 1.15 1E-04 6.93 1E-05 3.47 1E-05
13.4 0.102 U-232 1.22 1E-03 7.44 1E-04 3.74 1E-04 1.87 1E-04 1.25 1E-04 7.51 1E-05 3.76 1E-05
13.7 0.094 Th-234 1.24 1E-03 7.55 1E-04 3.80 1E-04 1.90 1E-04 1.27 1E-04 7.62 1E-05 3.82 1E-05
13.7 0.562 Np-237 7.44 1E-03 4.53 1E-03 2.27 1E-03 1.14 1E-03 7.62 1E-04 4.57 1E-04 2.29 1E-04
13.7 0.776 Th-231 1.03 1E-02 6.25 1E-03 3.14 1E-03 1.57 1E-03 1.05 1E-03 6.31 1E-04 3.16 1E-04
14.1 0.040 Pu-239 5.73 1E-04 3.49 1E-04 1.75 1E-04 8.78 1E-05 5.88 1E-05 3.52 1E-05 1.76 1E-05
14.1 0.082 Pu-242 1.19 1E-03 7.25 1E-04 3.65 1E-04 1.83 1E-04 1.22 1E-04 7.32 1E-05 3.67 1E-05
14.1 0.089 Pu-240 1.28 1E-03 7.82 1E-04 3.93 1E-04 1.97 1E-04 1.32 1E-04 7.89 1E-05 3.95 1E-05
14.1 0.102 Pu-238 1.47 1E-03 8.96 1E-04 4.50 1E-04 2.25 1E-04 1.51 1E-04 9.04 1E-05 4.53 1E-05
14.1 0.103 Pu-236 1.49 1E-03 9.05 1E-04 4.55 1E-04 2.28 1E-04 1.52 1E-04 9.14 1E-05 4.57 1E-05
14.4 0.365 Am-241 5.73 1E-03 3.49 1E-03 1.76 1E-03 8.80 1E-04 5.89 1E-04 3.53 1E-04 1.77 1E-04
14.4 0.575 U-237 9.04 1E-03 5.51 1E-03 2.77 1E-03 1.39 1E-03 9.28 1E-04 5.56 1E-04 2.78 1E-04
14.8 0.081 Cm-244 1.37 1E-03 8.33 1E-04 4.19 1E-04 2.10 1E-04 1.40 1E-04 8.41 1E-05 4.21 1E-05
14.8 0.085 Cm-242 1.44 1E-03 8.79 1E-04 4.42 1E-04 2.21 1E-04 1.48 1E-04 8.87 1E-05 4.44 1E-05
14.8 0.098 Am-242 1.66 1E-03 1.01 1E-03 5.09 1E-04 2.55 1E-04 1.71 1E-04 1.02 1E-04 5.12 1E-05
14.8 0.461 Cm-243 7.81 1E-03 4.76 1E-03 2.39 1E-03 1.20 1E-03 8.03 1E-04 4.81 1E-04 2.41 1E-04
14.8 0.471 Cm-245 7.98 1E-03 4.87 1E-03 2.45 1E-03 1.23 1E-03 8.21 1E-04 4.92 1E-04 2.46 1E-04
15.2 0.273 Am-242m 5.05 1E-03 3.08 1E-03 1.55 1E-03 7.77 1E-04 5.20 1E-04 3.11 1E-04 1.56 1E-04
15.5 0.161 Am-242 3.27 1E-03 2.00 1E-03 1.01 1E-03 5.05 1E-04 3.38 1E-04 2.03 1E-04 1.02 1E-04
16.5 0.183 Mo-93 4.69 1E-03 2.87 1E-03 1.45 1E-03 7.28 1E-04 4.87 1E-04 2.93 1E-04 1.47 1E-04
16.6 0.060 Nb-93m 1.56 1E-03 9.55 1E-04 4.83 1E-04 2.42 1E-04 1.62 1E-04 9.74 1E-05 4.89 1E-05
16.6 0.350 Mo-93 9.12 1E-03 5.58 1E-03 2.83 1E-03 1.42 1E-03 9.48 1E-04 5.69 1E-04 2.86 1E-04
18.6 0.090 Mo-93 3.26 1E-03 2.00 1E-03 1.02 1E-03 5.10 1E-04 3.42 1E-04 2.05 1E-04 1.03 1E-04
20.1 0.184 Rh-103m 8.14 1E-03 5.00 1E-03 2.55 1E-03 1.28 1E-03 8.57 1E-04 5.16 1E-04 2.59 1E-04
20.2 0.349 Rh-103m 1.58 1E-02 9.75 1E-03 4.97 1E-03 2.50 1E-03 1.67 1E-03 1.01 1E-03 5.06 1E-04
22.7 0.094 Rh-103m 6.30 1E-03 3.94 1E-03 2.04 1E-03 1.04 1E-03 6.96 1E-04 4.19 1E-04 2.11 1E-04
25.3 0.410 Sn-117m 3.63 1E-02 2.30 1E-02 1.19 1E-02 6.10 1E-03 4.11 1E-03 2.47 1E-03 1.24 1E-03
25.6 0.146 Th-231 1.34 1E-02 8.48 1E-03 4.41 1E-03 2.25 1E-03 1.52 1E-03 9.15 1E-04 4.60 1E-04
26.4 0.156 Sn-126 1.53 1E-02 9.68 1E-03 5.05 1E-03 2.58 1E-03 1.74 1E-03 1.05 1E-03 5.27 1E-04
27.2 0.103 Te-127m 1.09 1E-02 6.90 1E-03 3.60 1E-03 1.84 1E-03 1.24 1E-03 7.48 1E-04 3.77 1E-04
27.2 0.127 Te-129m 1.34 1E-02 8.51 1E-03 4.44 1E-03 2.27 1E-03 1.53 1E-03 9.22 1E-04 4.64 1E-04
27.2 0.327 Te-125m 3.44 1E-02 2.18 1E-02 1.14 1E-02 5.83 1E-03 3.93 1E-03 2.37 1E-03 1.19 1E-03
27.5 0.193 Te-127m 2.07 1E-02 1.32 1E-02 6.88 1E-03 3.52 1E-03 2.37 1E-03 1.43 1E-03 7.19 1E-04
27.5 0.237 Te-129m 2.55 1E-02 1.62 1E-02 8.46 1E-03 4.33 1E-03 2.92 1E-03 1.76 1E-03 8.84 1E-04
27.5 0.611 Te-125m 6.56 1E-02 4.17 1E-02 2.18 1E-02 1.11 1E-02 7.51 1E-03 4.52 1E-03 2.28 1E-03
27.8 0.156 Te-129 1.72 1E-02 1.09 1E-02 5.72 1E-03 2.93 1E-03 1.97 1E-03 1.19 1E-03 5.98 1E-04
29.4 0.152 Np-237 1.88 1E-02 1.20 1E-02 6.29 1E-03 3.22 1E-03 2.17 1E-03 1.31 1E-03 6.59 1E-04
29.5 0.185 I-129 2.30 1E-02 1.47 1E-02 7.67 1E-03 3.93 1E-03 2.65 1E-03 1.60 1E-03 8.04 1E-04
29.8 0.343 I-129 4.36 1E-02 2.78 1E-02 1.46 1E-02 7.47 1E-03 5.03 1E-03 3.03 1E-03 1.53 1E-03
30.6 0.092 Cs-134m 1.24 1E-02 7.96 1E-03 4.19 1E-03 2.16 1E-03 1.46 1E-03 8.78 1E-04 4.42 1E-04
31.0 0.067 Te-127m 9.26 1E-03 5.96 1E-03 3.15 1E-03 1.62 1E-03 1.10 1E-03 6.62 1E-04 3.33 1E-04
31.0 0.068 Te-129m 9.45 1E-03 6.08 1E-03 3.21 1E-03 1.66 1E-03 1.12 1E-03 6.75 1E-04 3.40 1E-04
31.0 0.170 Cs-134m 2.35 1E-02 1.51 1E-02 7.98 1E-03 4.11 1E-03 2.78 1E-03 1.68 1E-03 8.45 1E-04
31.0 0.212 Te-125m 2.93 1E-02 1.89 1E-02 9.96 1E-03 5.14 1E-03 3.47 1E-03 2.09 1E-03 1.06 1E-03
31.8 0.021 Ba-137m 3.01 1E-03 1.95 1E-03 1.04 1E-03 5.36 1E-04 3.62 1E-04 2.19 1E-04 1.11 1E-04
32.2 0.038 Ba-137m 5.68 1E-03 3.68 1E-03 1.96 1E-03 1.02 1E-03 6.88 1E-04 4.17 1E-04 2.10 1E-04
33.6 0.122 I-129 1.98 1E-02 1.30 1E-02 6.97 1E-03 3.63 1E-03 2.46 1E-03 1.49 1E-03 7.53 1E-04
35.0 0.050 Cs-134m 8.81 1E-03 5.80 1E-03 3.14 1E-03 1.64 1E-03 1.11 1E-03 6.77 1E-04 3.42 1E-04
35.5 0.067 Te-125m 1.20 1E-02 7.91 1E-03 4.29 1E-03 2.25 1E-03 1.53 1E-03 9.27 1E-04 4.69 1E-04
38.7 0.223 Nd-147 4.69 1E-02 3.13 1E-02 1.72 1E-02 9.08 1E-03 6.17 1E-03 3.76 1E-03 1.90 1E-03
39.6 0.075 I-129 1.64 1E-02 1.10 1E-02 6.04 1E-03 3.19 1E-03 2.17 1E-03 1.32 1E-03 6.70 1E-04
43.0 0.118 Eu-155 2.94 1E-02 1.98 1E-02 1.10 1E-02 5.85 1E-03 3.98 1E-03 2.43 1E-03 1.23 1E-03
59.5 0.345 U-237 1.25 1E-01 8.67 1E-02 4.98 1E-02 2.71 1E-02 1.86 1E-02 1.14 1E-02 5.83 1E-03
59.5 0.359 Am-241 1.30 1E-01 9.02 1E-02 5.18 1E-02 2.82 1E-02 1.93 1E-02 1.19 1E-02 6.07 1E-03
64.3 0.096 Sn-126 3.68 1E-02 2.58 1E-02 1.49 1E-02 8.18 1E-03 5.62 1E-03 3.46 1E-03 1.77 1E-03
74.7 0.674 Am-243 2.85 1E-01 2.02 1E-01 1.19 1E-01 6.57 1E-02 4.54 1E-02 2.81 1E-02 1.44 1E-02
74.8 0.104 Pb-212 4.42 1E-02 3.14 1E-02 1.85 1E-02 1.02 1E-02 7.05 1E-03 4.36 1E-03 2.24 1E-03
77.1 0.176 Pb-212 7.53 1E-02 5.36 1E-02 3.16 1E-02 1.75 1E-02 1.21 1E-02 7.49 1E-03 3.84 1E-03
84.2 0.067 Th-231 2.99 1E-02 2.14 1E-02 1.27 1E-02 7.09 1E-03 4.92 1E-03 3.06 1E-03 1.57 1E-03
86.5 0.123 Np-237 5.55 1E-02 3.98 1E-02 2.37 1E-02 1.32 1E-02 9.18 1E-03 5.71 1E-03 2.93 1E-03

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

50 1003.0 5.0 10 3020
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Table-1 (continued)
Unit: (cm−2/s−1) / (Bq/cm2)

Energy Emission
ratio

(keV) (s−1Bq−1) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

50 1003.0 5.0 10 3020

86.5 0.309 Eu-155 1.40 1E-01 1.00 1E-01 5.97 1E-02 3.33 1E-02 2.31 1E-02 1.44 1E-02 7.38 1E-03
86.9 0.089 Sn-126 4.04 1E-02 2.90 1E-02 1.73 1E-02 9.63 1E-03 6.68 1E-03 4.16 1E-03 2.14 1E-03
87.6 0.370 Sn-126 1.68 1E-01 1.21 1E-01 7.20 1E-02 4.01 1E-02 2.79 1E-02 1.73 1E-02 8.91 1E-03
91.1 0.279 Nd-147 1.29 1E-01 9.30 1E-02 5.57 1E-02 3.11 1E-02 2.16 1E-02 1.35 1E-02 6.93 1E-03
97.1 0.166 U-237 7.91 1E-02 5.72 1E-02 3.45 1E-02 1.93 1E-02 1.35 1E-02 8.41 1E-03 4.32 1E-03
98.4 0.157 Pa-233 7.56 1E-02 5.47 1E-02 3.30 1E-02 1.85 1E-02 1.29 1E-02 8.07 1E-03 4.15 1E-03
99.6 0.147 Cm-243 7.11 1E-02 5.16 1E-02 3.11 1E-02 1.75 1E-02 1.22 1E-02 7.62 1E-03 3.92 1E-03
99.6 0.157 Np-239 7.58 1E-02 5.49 1E-02 3.32 1E-02 1.86 1E-02 1.30 1E-02 8.12 1E-03 4.18 1E-03
99.6 0.185 Cm-245 8.91 1E-02 6.46 1E-02 3.90 1E-02 2.19 1E-02 1.53 1E-02 9.55 1E-03 4.91 1E-03

101.1 0.266 U-237 1.29 1E-01 9.38 1E-02 5.67 1E-02 3.18 1E-02 2.22 1E-02 1.39 1E-02 7.15 1E-03
103.8 0.059 Am-242 2.89 1E-02 2.10 1E-02 1.27 1E-02 7.13 1E-03 4.98 1E-03 3.11 1E-03 1.60 1E-03
103.8 0.236 Cm-243 1.15 1E-01 8.36 1E-02 5.06 1E-02 2.84 1E-02 1.98 1E-02 1.24 1E-02 6.39 1E-03
103.8 0.251 Np-239 1.23 1E-01 8.91 1E-02 5.39 1E-02 3.03 1E-02 2.11 1E-02 1.32 1E-02 6.81 1E-03
103.8 0.295 Cm-245 1.44 1E-01 1.05 1E-01 6.34 1E-02 3.56 1E-02 2.49 1E-02 1.56 1E-02 8.01 1E-03
105.3 0.206 Eu-155 1.01 1E-01 7.33 1E-02 4.44 1E-02 2.50 1E-02 1.74 1E-02 1.09 1E-02 5.62 1E-03
106.1 0.272 Np-239 1.34 1E-01 9.72 1E-02 5.89 1E-02 3.31 1E-02 2.31 1E-02 1.45 1E-02 7.45 1E-03
117.3 0.066 Cm-245 3.31 1E-02 2.41 1E-02 1.47 1E-02 8.30 1E-03 5.81 1E-03 3.64 1E-03 1.88 1E-03
121.1 0.173 Se-75 8.81 1E-02 6.44 1E-02 3.93 1E-02 2.22 1E-02 1.56 1E-02 9.74 1E-03 5.03 1E-03
122.1 0.855 Co-57 4.36 1E-01 3.19 1E-01 1.95 1E-01 1.10 1E-01 7.71 1E-02 4.83 1E-02 2.49 1E-02
127.5 0.141 Cs-134m 7.27 1E-02 5.33 1E-02 3.25 1E-02 1.84 1E-02 1.29 1E-02 8.10 1E-03 4.19 1E-03
133.0 0.419 Hf-181 2.19 1E-01 1.61 1E-01 9.85 1E-02 5.59 1E-02 3.92 1E-02 2.46 1E-02 1.27 1E-02
133.5 0.111 Ce-144 5.81 1E-02 4.26 1E-02 2.61 1E-02 1.48 1E-02 1.04 1E-02 6.52 1E-03 3.38 1E-03
136.0 0.590 Se-75 3.11 1E-01 2.28 1E-01 1.40 1E-01 7.95 1E-02 5.58 1E-02 3.50 1E-02 1.81 1E-02
136.5 0.106 Co-57 5.61 1E-02 4.13 1E-02 2.53 1E-02 1.44 1E-02 1.01 1E-02 6.33 1E-03 3.28 1E-03
140.5 0.890 Tc-99m 4.73 1E-01 3.48 1E-01 2.14 1E-01 1.22 1E-01 8.54 1E-02 5.36 1E-02 2.78 1E-02
143.8 0.110 U-235 5.87 1E-02 4.33 1E-02 2.66 1E-02 1.52 1E-02 1.06 1E-02 6.68 1E-03 3.46 1E-03
145.4 0.484 Ce-141 2.60 1E-01 1.92 1E-01 1.18 1E-01 6.73 1E-02 4.73 1E-02 2.97 1E-02 1.54 1E-02
158.6 0.864 Sn-117m 4.75 1E-01 3.51 1E-01 2.17 1E-01 1.24 1E-01 8.72 1E-02 5.48 1E-02 2.84 1E-02
159.0 0.840 Te-123m 4.62 1E-01 3.42 1E-01 2.11 1E-01 1.21 1E-01 8.49 1E-02 5.33 1E-02 2.77 1E-02
162.6 0.062 Ba-140 3.43 1E-02 2.54 1E-02 1.57 1E-02 8.98 1E-03 6.32 1E-03 3.97 1E-03 2.06 1E-03
165.9 0.238 Ba-139 1.32 1E-01 9.77 1E-02 6.03 1E-02 3.45 1E-02 2.44 1E-02 1.53 1E-02 7.94 1E-03
174.9 0.095 Cm-245 5.33 1E-02 3.96 1E-02 2.45 1E-02 1.41 1E-02 9.93 1E-03 6.24 1E-03 3.24 1E-03
181.1 0.061 Mo-99 3.43 1E-02 2.55 1E-02 1.58 1E-02 9.07 1E-03 6.41 1E-03 4.03 1E-03 2.09 1E-03
185.7 0.572 U-235 3.26 1E-01 2.43 1E-01 1.50 1E-01 8.64 1E-02 6.12 1E-02 3.84 1E-02 2.00 1E-02
186.0 0.033 Ra-226 1.87 1E-02 1.39 1E-02 8.62 1E-03 4.96 1E-03 3.51 1E-03 2.20 1E-03 1.14 1E-03
202.5 0.958 Y-90m 5.57 1E-01 4.16 1E-01 2.59 1E-01 1.49 1E-01 1.06 1E-01 6.65 1E-02 3.45 1E-02
205.3 0.050 U-235 2.92 1E-02 2.18 1E-02 1.36 1E-02 7.83 1E-03 5.55 1E-03 3.49 1E-03 1.81 1E-03
208.0 0.216 U-237 1.26 1E-01 9.43 1E-02 5.87 1E-02 3.39 1E-02 2.40 1E-02 1.51 1E-02 7.86 1E-03
210.5 0.223 Te-134 1.31 1E-01 9.78 1E-02 6.09 1E-02 3.51 1E-02 2.49 1E-02 1.57 1E-02 8.16 1E-03
228.2 0.106 Cm-243 6.30 1E-02 4.72 1E-02 2.95 1E-02 1.71 1E-02 1.21 1E-02 7.65 1E-03 3.98 1E-03
228.2 0.113 Np-239 6.72 1E-02 5.03 1E-02 3.15 1E-02 1.82 1E-02 1.29 1E-02 8.16 1E-03 4.24 1E-03
228.2 0.882 Te-132 5.25 1E-01 3.94 1E-01 2.46 1E-01 1.42 1E-01 1.01 1E-01 6.38 1E-02 3.32 1E-02
234.7 0.261 Nb-95m 1.56 1E-01 1.17 1E-01 7.34 1E-02 4.25 1E-02 3.02 1E-02 1.91 1E-02 9.91 1E-03
238.6 0.434 Pb-212 2.61 1E-01 1.96 1E-01 1.23 1E-01 7.11 1E-02 5.04 1E-02 3.19 1E-02 1.66 1E-02
241.0 0.040 Ra-224 2.39 1E-02 1.80 1E-02 1.12 1E-02 6.53 1E-03 4.63 1E-03 2.93 1E-03 1.52 1E-03
264.7 0.591 Se-75 3.64 1E-01 2.74 1E-01 1.72 1E-01 1.00 1E-01 7.11 1E-02 4.52 1E-02 2.35 1E-02
266.9 0.068 Y-93 4.20 1E-02 3.16 1E-02 1.99 1E-02 1.16 1E-02 8.21 1E-03 5.22 1E-03 2.71 1E-03
275.2 0.068 Pm-151 4.20 1E-02 3.16 1E-02 1.99 1E-02 1.16 1E-02 8.24 1E-03 5.24 1E-03 2.73 1E-03
277.6 0.140 Cm-243 8.71 1E-02 6.56 1E-02 4.14 1E-02 2.41 1E-02 1.71 1E-02 1.09 1E-02 5.66 1E-03
277.6 0.144 Np-239 8.97 1E-02 6.75 1E-02 4.26 1E-02 2.49 1E-02 1.76 1E-02 1.12 1E-02 5.83 1E-03
278.0 0.209 Te-134 1.30 1E-01 9.81 1E-02 6.19 1E-02 3.61 1E-02 2.56 1E-02 1.63 1E-02 8.47 1E-03
279.5 0.252 Se-75 1.57 1E-01 1.18 1E-01 7.47 1E-02 4.36 1E-02 3.09 1E-02 1.97 1E-02 1.02 1E-02
285.9 0.001 Pm-149 6.12 1E-04 4.62 1E-04 2.92 1E-04 1.70 1E-04 1.21 1E-04 7.69 1E-05 4.00 1E-05
293.3 0.420 Ce-143 2.66 1E-01 2.00 1E-01 1.27 1E-01 7.41 1E-02 5.25 1E-02 3.35 1E-02 1.74 1E-02
300.1 0.066 Pa-233 4.22 1E-02 3.19 1E-02 2.02 1E-02 1.18 1E-02 8.37 1E-03 5.35 1E-03 2.78 1E-03
306.1 0.051 Rh-105 3.27 1E-02 2.47 1E-02 1.57 1E-02 9.18 1E-03 6.50 1E-03 4.15 1E-03 2.16 1E-03
312.0 0.386 Pa-233 2.47 1E-01 1.87 1E-01 1.19 1E-01 6.95 1E-02 4.93 1E-02 3.15 1E-02 1.64 1E-02
314.1 0.610 Sb-128 3.91 1E-01 2.96 1E-01 1.88 1E-01 1.10 1E-01 7.80 1E-02 4.98 1E-02 2.60 1E-02
318.9 0.192 Rh-105 1.24 1E-01 9.34 1E-02 5.93 1E-02 3.48 1E-02 2.47 1E-02 1.58 1E-02 8.22 1E-03
320.1 0.098 Cr-51 6.33 1E-02 4.79 1E-02 3.04 1E-02 1.78 1E-02 1.27 1E-02 8.08 1E-03 4.22 1E-03
330.9 0.780 Sb-130 5.06 1E-01 3.83 1E-01 2.43 1E-01 1.43 1E-01 1.02 1E-01 6.48 1E-02 3.39 1E-02
340.1 0.225 Pm-151 1.47 1E-01 1.11 1E-01 7.07 1E-02 4.16 1E-02 2.96 1E-02 1.89 1E-02 9.87 1E-03
340.5 0.422 Cs-136 2.75 1E-01 2.09 1E-01 1.33 1E-01 7.81 1E-02 5.54 1E-02 3.54 1E-02 1.85 1E-02
342.1 0.067 Ag-111 4.36 1E-02 3.31 1E-02 2.10 1E-02 1.24 1E-02 8.80 1E-03 5.62 1E-03 2.94 1E-03
344.3 0.266 Eu-152 1.74 1E-01 1.32 1E-01 8.39 1E-02 4.94 1E-02 3.51 1E-02 2.24 1E-02 1.17 1E-02
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Table-1 (continued)
Unit: (cm−2/s−1) / (Bq/cm2)

Energy Emission
ratio

(keV) (s−1Bq−1) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

50 1003.0 5.0 10 3020

345.9 0.120 Hf-181 7.85 1E-02 5.96 1E-02 3.79 1E-02 2.23 1E-02 1.59 1E-02 1.01 1E-02 5.30 1E-03
364.5 0.812 I-131 5.37 1E-01 4.09 1E-01 2.61 1E-01 1.54 1E-01 1.09 1E-01 6.99 1E-02 3.66 1E-02
400.7 0.116 Se-75 7.81 1E-02 5.96 1E-02 3.82 1E-02 2.26 1E-02 1.61 1E-02 1.03 1E-02 5.41 1E-03
402.5 0.690 Cm-247 4.67 1E-01 3.56 1E-01 2.28 1E-01 1.35 1E-01 9.65 1E-02 6.16 1E-02 3.24 1E-02
414.8 0.833 Sb-126 5.68 1E-01 4.34 1E-01 2.78 1E-01 1.65 1E-01 1.18 1E-01 7.52 1E-02 3.96 1E-02
417.9 0.010 Te-127 6.76 1E-03 5.17 1E-03 3.31 1E-03 1.97 1E-03 1.40 1E-03 8.96 1E-04 4.72 1E-04
418.0 0.341 I-130 2.33 1E-01 1.78 1E-01 1.14 1E-01 6.78 1E-02 4.85 1E-02 3.09 1E-02 1.63 1E-02
427.9 0.294 Sb-125 2.02 1E-01 1.55 1E-01 9.93 1E-02 5.90 1E-02 4.22 1E-02 2.69 1E-02 1.42 1E-02
435.1 0.186 Te-134 1.28 1E-01 9.80 1E-02 6.29 1E-02 3.74 1E-02 2.68 1E-02 1.71 1E-02 9.00 1E-03
438.6 0.949 Zn-69m 6.56 1E-01 5.02 1E-01 3.23 1E-01 1.92 1E-01 1.37 1E-01 8.76 1E-02 4.62 1E-02
459.6 0.074 Te-129 5.14 1E-02 3.95 1E-02 2.54 1E-02 1.52 1E-02 1.09 1E-02 6.92 1E-03 3.66 1E-03
461.0 0.099 Te-134 6.90 1E-02 5.30 1E-02 3.41 1E-02 2.03 1E-02 1.46 1E-02 9.29 1E-03 4.91 1E-03
462.8 0.307 Cs-138 2.15 1E-01 1.65 1E-01 1.06 1E-01 6.35 1E-02 4.55 1E-02 2.90 1E-02 1.53 1E-02
463.4 0.105 Sb-125 7.32 1E-02 5.62 1E-02 3.62 1E-02 2.16 1E-02 1.55 1E-02 9.86 1E-03 5.22 1E-03
469.4 0.175 Ru-105 1.23 1E-01 9.48 1E-02 6.11 1E-02 3.64 1E-02 2.61 1E-02 1.67 1E-02 8.81 1E-03
473.0 0.247 Sb-127 1.74 1E-01 1.34 1E-01 8.64 1E-02 5.15 1E-02 3.70 1E-02 2.36 1E-02 1.25 1E-02
477.6 0.103 Be-7 7.30 1E-02 5.62 1E-02 3.62 1E-02 2.16 1E-02 1.55 1E-02 9.88 1E-03 5.23 1E-03
479.5 0.253 W-187 1.79 1E-01 1.38 1E-01 8.87 1E-02 5.30 1E-02 3.80 1E-02 2.42 1E-02 1.28 1E-02
479.5 0.900 Y-90m 6.36 1E-01 4.89 1E-01 3.16 1E-01 1.88 1E-01 1.35 1E-01 8.62 1E-02 4.56 1E-02
482.0 0.830 Hf-181 5.88 1E-01 4.52 1E-01 2.92 1E-01 1.74 1E-01 1.25 1E-01 7.97 1E-02 4.22 1E-02
487.0 0.459 La-140 3.26 1E-01 2.51 1E-01 1.62 1E-01 9.67 1E-02 6.94 1E-02 4.42 1E-02 2.34 1E-02
497.1 0.889 Ru-103 6.35 1E-01 4.89 1E-01 3.16 1E-01 1.89 1E-01 1.36 1E-01 8.65 1E-02 4.58 1E-02
507.7 0.053 Zr-97 3.80 1E-02 2.93 1E-02 1.90 1E-02 1.14 1E-02 8.16 1E-03 5.20 1E-03 2.76 1E-03
511.0 0.301 Co-58 2.16 1E-01 1.67 1E-01 1.08 1E-01 6.46 1E-02 4.64 1E-02 2.96 1E-02 1.57 1E-02
511.0 1.810 Na-22 1.30 1.00 6.48 1E-01 3.88 1E-01 2.79 1E-01 1.78 1E-01 9.43 1E-02
511.9 0.207 Rh-106 1.49 1E-01 1.15 1E-01 7.41 1E-02 4.44 1E-02 3.19 1E-02 2.04 1E-02 1.08 1E-02
526.5 0.450 Sb-128 3.25 1E-01 2.51 1E-01 1.62 1E-01 9.74 1E-02 7.00 1E-02 4.47 1E-02 2.37 1E-02
529.9 0.863 I-133 6.24 1E-01 4.82 1E-01 3.12 1E-01 1.87 1E-01 1.35 1E-01 8.60 1E-02 4.56 1E-02
531.0 0.131 Nd-147 9.47 1E-02 7.31 1E-02 4.74 1E-02 2.84 1E-02 2.04 1E-02 1.31 1E-02 6.92 1E-03
536.1 0.990 I-130 7.18 1E-01 5.54 1E-01 3.59 1E-01 2.16 1E-01 1.55 1E-01 9.91 1E-02 5.25 1E-02
537.3 0.244 Ba-140 1.77 1E-01 1.37 1E-01 8.85 1E-02 5.31 1E-02 3.82 1E-02 2.44 1E-02 1.29 1E-02
544.7 0.179 Sb-129 1.30 1E-01 1.01 1E-01 6.53 1E-02 3.92 1E-02 2.82 1E-02 1.81 1E-02 9.56 1E-03
550.3 0.220 Pm-148 1.60 1E-01 1.24 1E-01 8.04 1E-02 4.83 1E-02 3.48 1E-02 2.22 1E-02 1.18 1E-02
550.3 0.944 Pm-148m 6.88 1E-01 5.31 1E-01 3.45 1E-01 2.07 1E-01 1.49 1E-01 9.54 1E-02 5.05 1E-02
551.5 0.059 W-187 4.29 1E-02 3.32 1E-02 2.15 1E-02 1.29 1E-02 9.31 1E-03 5.96 1E-03 3.16 1E-03
555.6 0.949 Y-91m 6.93 1E-01 5.35 1E-01 3.48 1E-01 2.09 1E-01 1.50 1E-01 9.63 1E-02 5.10 1E-02
566.0 0.183 Te-134 1.34 1E-01 1.03 1E-01 6.73 1E-02 4.05 1E-02 2.91 1E-02 1.87 1E-02 9.88 1E-03
569.3 0.150 Cs-134 1.10 1E-01 8.51 1E-02 5.53 1E-02 3.33 1E-02 2.40 1E-02 1.54 1E-02 8.13 1E-03
600.6 0.178 Sb-125 1.32 1E-01 1.02 1E-01 6.66 1E-02 4.02 1E-02 2.90 1E-02 1.86 1E-02 9.84 1E-03
602.7 0.979 Sb-124 7.27 1E-01 5.63 1E-01 3.67 1E-01 2.22 1E-01 1.60 1E-01 1.03 1E-01 5.43 1E-02
604.6 0.975 Cs-134 7.25 1E-01 5.61 1E-01 3.66 1E-01 2.21 1E-01 1.59 1E-01 1.02 1E-01 5.41 1E-02
606.6 0.050 Sb-125 3.73 1E-02 2.89 1E-02 1.89 1E-02 1.14 1E-02 8.21 1E-03 5.27 1E-03 2.79 1E-03
610.3 0.056 Ru-103 4.17 1E-02 3.23 1E-02 2.11 1E-02 1.27 1E-02 9.18 1E-03 5.90 1E-03 3.12 1E-03
618.4 0.073 W-187 5.43 1E-02 4.21 1E-02 2.75 1E-02 1.66 1E-02 1.20 1E-02 7.70 1E-03 4.07 1E-03
621.8 0.098 Rh-106 7.34 1E-02 5.69 1E-02 3.71 1E-02 2.24 1E-02 1.62 1E-02 1.04 1E-02 5.51 1E-03
628.7 0.310 Sb-128 2.32 1E-01 1.80 1E-01 1.18 1E-01 7.12 1E-02 5.14 1E-02 3.31 1E-02 1.75 1E-02
630.0 0.886 Pm-148m 6.65 1E-01 5.15 1E-01 3.37 1E-01 2.04 1E-01 1.47 1E-01 9.46 1E-02 5.00 1E-02
635.9 0.113 Sb-125 8.51 1E-02 6.60 1E-02 4.31 1E-02 2.61 1E-02 1.88 1E-02 1.21 1E-02 6.41 1E-03
636.2 0.360 Sb-128 2.71 1E-01 2.10 1E-01 1.37 1E-01 8.30 1E-02 5.99 1E-02 3.86 1E-02 2.04 1E-02
637.0 0.073 I-131 5.47 1E-02 4.24 1E-02 2.77 1E-02 1.68 1E-02 1.21 1E-02 7.79 1E-03 4.12 1E-03
641.3 0.474 La-142 3.57 1E-01 2.77 1E-01 1.81 1E-01 1.10 1E-01 7.91 1E-02 5.10 1E-02 2.69 1E-02
647.5 0.194 Te-133m 1.46 1E-01 1.14 1E-01 7.44 1E-02 4.50 1E-02 3.25 1E-02 2.09 1E-02 1.11 1E-02
657.7 0.947 Ag-110m 7.18 1E-01 5.57 1E-01 3.65 1E-01 2.21 1E-01 1.60 1E-01 1.03 1E-01 5.44 1E-02
657.9 0.983 Nb-97 7.45 1E-01 5.78 1E-01 3.79 1E-01 2.30 1E-01 1.66 1E-01 1.07 1E-01 5.65 1E-02
661.6 0.899 Ba-137m 6.82 1E-01 5.30 1E-01 3.47 1E-01 2.10 1E-01 1.52 1E-01 9.80 1E-02 5.18 1E-02
664.5 0.053 Ce-143 3.99 1E-02 3.10 1E-02 2.03 1E-02 1.23 1E-02 8.88 1E-03 5.73 1E-03 3.03 1E-03
666.3 0.997 Sb-126 7.58 1E-01 5.88 1E-01 3.86 1E-01 2.34 1E-01 1.69 1E-01 1.09 1E-01 5.76 1E-02
667.7 0.987 I-132 7.50 1E-01 5.83 1E-01 3.82 1E-01 2.32 1E-01 1.67 1E-01 1.08 1E-01 5.71 1E-02
668.5 0.961 I-130 7.31 1E-01 5.68 1E-01 3.72 1E-01 2.26 1E-01 1.63 1E-01 1.05 1E-01 5.56 1E-02
676.4 0.157 Ru-105 1.19 1E-01 9.27 1E-02 6.08 1E-02 3.69 1E-02 2.67 1E-02 1.72 1E-02 9.10 1E-03
685.7 0.353 Sb-127 2.70 1E-01 2.10 1E-01 1.38 1E-01 8.36 1E-02 6.04 1E-02 3.90 1E-02 2.06 1E-02
685.8 0.316 W-187 2.42 1E-01 1.88 1E-01 1.23 1E-01 7.48 1E-02 5.41 1E-02 3.49 1E-02 1.85 1E-02
695.0 0.997 Sb-126 7.65 1E-01 5.49 1E-01 3.90 1E-01 2.37 1E-01 1.72 1E-01 1.11 1E-01 5.86 1E-02
697.0 0.289 Sb-126 2.22 1E-01 1.72 1E-01 1.13 1E-01 6.88 1E-02 4.98 1E-02 3.21 1E-02 1.70 1E-02
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Table-1 (continued)
Unit: (cm−2/s−1) / (Bq/cm2)

Energy Emission
ratio

(keV) (s−1Bq−1) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

50 1003.0 5.0 10 3020

720.5 0.538 Sb-126 4.16 1E-01 3.24 1E-01 2.13 1E-01 1.30 1E-01 9.39 1E-02 6.06 1E-02 3.21 1E-02
722.0 0.051 Ce-143 3.96 1E-02 3.08 1E-02 2.03 1E-02 1.23 1E-02 8.94 1E-03 5.78 1E-03 3.06 1E-03
723.3 0.197 Eu-154 1.52 1E-01 1.19 1E-01 7.81 1E-02 4.75 1E-02 3.44 1E-02 2.22 1E-02 1.18 1E-02
724.2 0.444 Zr-95 3.44 1E-01 2.68 1E-01 1.76 1E-01 1.07 1E-01 7.76 1E-02 5.02 1E-02 2.66 1E-02
724.3 0.473 Ru-105 3.66 1E-01 2.85 1E-01 1.88 1E-01 1.14 1E-01 8.26 1E-02 5.34 1E-02 2.83 1E-02
725.7 0.327 Pm-148m 2.53 1E-01 1.97 1E-01 1.30 1E-01 7.89 1E-02 5.72 1E-02 3.69 1E-02 1.96 1E-02
727.2 0.068 Bi-212 5.23 1E-02 4.07 1E-02 2.68 1E-02 1.63 1E-02 1.18 1E-02 7.63 1E-03 4.05 1E-03
739.5 0.122 Mo-99 9.48 1E-02 7.38 1E-02 4.86 1E-02 2.96 1E-02 2.15 1E-02 1.39 1E-02 7.36 1E-03
739.5 0.823 I-130 6.40 1E-01 4.98 1E-01 3.28 1E-01 2.00 1E-01 1.45 1E-01 9.36 1E-02 4.97 1E-02
742.6 0.151 Te-134 1.17 1E-01 9.14 1E-02 6.03 1E-02 3.67 1E-02 2.66 1E-02 1.72 1E-02 9.12 1E-03
743.3 1.000 Sb-128 7.78 1E-01 6.06 1E-01 4.00 1E-01 2.43 1E-01 1.76 1E-01 1.14 1E-01 6.05 1E-02
748.3 0.008 Pr-145 5.87 1E-03 4.57 1E-03 3.02 1E-03 1.84 1E-03 1.33 1E-03 8.61 1E-04 4.57 1E-04
754.0 1.000 Sb-128 7.81 1E-01 6.08 1E-01 4.02 1E-01 2.45 1E-01 1.77 1E-01 1.15 1E-01 6.09 1E-02
756.7 0.549 Zr-95 4.29 1E-01 3.34 1E-01 2.21 1E-01 1.34 1E-01 9.75 1E-02 6.30 1E-02 3.35 1E-02
763.9 0.224 Ag-110m 1.75 1E-01 1.36 1E-01 9.02 1E-02 5.50 1E-02 3.99 1E-02 2.58 1E-02 1.37 1E-02
765.8 1.000 Nb-95 7.84 1E-01 6.11 1E-01 4.04 1E-01 2.46 1E-01 1.79 1E-01 1.15 1E-01 6.13 1E-02
767.2 0.290 Te-134 2.27 1E-01 1.77 1E-01 1.17 1E-01 7.14 1E-02 5.18 1E-02 3.35 1E-02 1.78 1E-02
772.6 0.762 I-132 5.98 1E-01 4.67 1E-01 3.08 1E-01 1.88 1E-01 1.37 1E-01 8.83 1E-02 4.69 1E-02
773.7 0.382 Te-131m 3.00 1E-01 2.34 1E-01 1.54 1E-01 9.42 1E-02 6.84 1E-02 4.42 1E-02 2.35 1E-02
778.9 0.130 Eu-152 1.02 1E-01 7.95 1E-02 5.26 1E-02 3.21 1E-02 2.33 1E-02 1.51 1E-02 8.01 1E-03
783.7 0.145 Sb-127 1.14 1E-01 8.92 1E-02 5.90 1E-02 3.60 1E-02 2.61 1E-02 1.69 1E-02 8.99 1E-03
793.4 1.000 Sb-130 7.90 1E-01 6.17 1E-01 4.08 1E-01 2.49 1E-01 1.81 1E-01 1.17 1E-01 6.23 1E-02
793.8 0.139 Te-131m 1.09 1E-01 8.54 1E-02 5.65 1E-02 3.45 1E-02 2.51 1E-02 1.62 1E-02 8.64 1E-03
795.8 0.851 Cs-134 6.73 1E-01 5.25 1E-01 3.48 1E-01 2.12 1E-01 1.54 1E-01 9.98 1E-02 5.31 1E-02
810.8 0.994 Co-58 7.90 1E-01 6.17 1E-01 4.09 1E-01 2.50 1E-01 1.82 1E-01 1.18 1E-01 6.26 1E-02
811.8 0.103 Eu-156 8.18 1E-02 6.39 1E-02 4.24 1E-02 2.59 1E-02 1.88 1E-02 1.22 1E-02 6.49 1E-03
812.8 0.430 Sb-129 3.42 1E-01 2.67 1E-01 1.77 1E-01 1.08 1E-01 7.86 1E-02 5.09 1E-02 2.71 1E-02
815.8 0.236 La-140 1.88 1E-01 1.47 1E-01 9.74 1E-02 5.95 1E-02 4.33 1E-02 2.80 1E-02 1.49 1E-02
818.5 0.997 Cs-136 7.94 1E-01 6.20 1E-01 4.11 1E-01 2.51 1E-01 1.83 1E-01 1.18 1E-01 6.31 1E-02
834.8 1.000 Mn-54 8.00 1E-01 6.25 1E-01 4.15 1E-01 2.54 1E-01 1.85 1E-01 1.20 1E-01 6.38 1E-02
839.4 1.000 Sb-130 8.01 1E-01 6.26 1E-01 4.16 1E-01 2.54 1E-01 1.85 1E-01 1.20 1E-01 6.40 1E-02
841.6 0.146 Eu-152m 1.17 1E-01 9.14 1E-02 6.07 1E-02 3.72 1E-02 2.71 1E-02 1.75 1E-02 9.35 1E-03
846.8 0.989 Mn-56 7.94 1E-01 6.21 1E-01 4.12 1E-01 2.52 1E-01 1.84 1E-01 1.19 1E-01 6.35 1E-02
846.8 0.999 Co-56 8.02 1E-01 6.27 1E-01 4.17 1E-01 2.55 1E-01 1.86 1E-01 1.20 1E-01 6.42 1E-02
847.0 0.954 I-134 7.66 1E-01 5.99 1E-01 3.98 1E-01 2.44 1E-01 1.77 1E-01 1.15 1E-01 6.13 1E-02
852.2 0.206 Te-131m 1.66 1E-01 1.30 1E-01 8.62 1E-02 5.28 1E-02 3.85 1E-02 2.49 1E-02 1.33 1E-02
856.7 0.176 Sb-126 1.42 1E-01 1.11 1E-01 7.39 1E-02 4.53 1E-02 3.30 1E-02 2.14 1E-02 1.14 1E-02
864.0 0.156 Te-133m 1.26 1E-01 9.85 1E-02 6.55 1E-02 4.01 1E-02 2.93 1E-02 1.90 1E-02 1.01 1E-02
873.2 0.115 Eu-154 9.30 1E-02 7.28 1E-02 4.85 1E-02 2.97 1E-02 2.17 1E-02 1.40 1E-02 7.50 1E-03
881.6 0.420 Br-84 3.41 1E-01 2.67 1E-01 1.78 1E-01 1.09 1E-01 7.94 1E-02 5.15 1E-02 2.75 1E-02
884.1 0.649 I-134 5.26 1E-01 4.12 1E-01 2.75 1E-01 1.68 1E-01 1.23 1E-01 7.97 1E-02 4.26 1E-02
884.7 0.729 Ag-110m 5.91 1E-01 4.63 1E-01 3.09 1E-01 1.89 1E-01 1.38 1E-01 8.95 1E-02 4.78 1E-02
889.3 1.000 Sc-46 8.13 1E-01 6.37 1E-01 4.24 1E-01 2.60 1E-01 1.90 1E-01 1.23 1E-01 6.58 1E-02
911.3 0.290 Ac-228 2.37 1E-01 1.86 1E-01 1.24 1E-01 7.62 1E-02 5.56 1E-02 3.61 1E-02 1.93 1E-02
912.7 0.550 Te-133m 4.50 1E-01 3.53 1E-01 2.36 1E-01 1.45 1E-01 1.06 1E-01 6.85 1E-02 3.67 1E-02
914.6 0.200 Sb-129 1.64 1E-01 1.29 1E-01 8.59 1E-02 5.27 1E-02 3.85 1E-02 2.50 1E-02 1.34 1E-02
914.8 0.109 Te-133m 8.93 1E-02 7.00 1E-02 4.67 1E-02 2.87 1E-02 2.09 1E-02 1.36 1E-02 7.27 1E-03
914.8 0.115 Pm-148 9.38 1E-02 7.36 1E-02 4.91 1E-02 3.01 1E-02 2.20 1E-02 1.43 1E-02 7.64 1E-03
915.3 0.171 Pm-148m 1.40 1E-01 1.10 1E-01 7.33 1E-02 4.50 1E-02 3.29 1E-02 2.13 1E-02 1.14 1E-02
934.5 0.139 Y-92 1.14 1E-01 8.98 1E-02 6.00 1E-02 3.69 1E-02 2.70 1E-02 1.75 1E-02 9.37 1E-03
934.9 0.190 Sb-130 1.56 1E-01 1.23 1E-01 8.21 1E-02 5.04 1E-02 3.69 1E-02 2.39 1E-02 1.28 1E-02
937.5 0.343 Ag-110m 2.83 1E-01 2.22 1E-01 1.48 1E-01 9.12 1E-02 6.67 1E-02 4.33 1E-02 2.32 1E-02
954.5 0.181 I-132 1.50 1E-01 1.17 1E-01 7.86 1E-02 4.84 1E-02 3.54 1E-02 2.30 1E-02 1.23 1E-02
963.3 0.120 Eu-152m 9.97 1E-02 7.83 1E-02 5.25 1E-02 3.23 1E-02 2.36 1E-02 1.53 1E-02 8.22 1E-03
964.1 0.145 Eu-152 1.20 1E-01 9.45 1E-02 6.33 1E-02 3.90 1E-02 2.85 1E-02 1.85 1E-02 9.93 1E-03
964.8 0.055 Ac-228 4.53 1E-02 3.56 1E-02 2.38 1E-02 1.47 1E-02 1.07 1E-02 6.97 1E-03 3.74 1E-03
966.4 0.077 Sb-129 6.40 1E-02 5.03 1E-02 3.37 1E-02 2.07 1E-02 1.52 1E-02 9.85 1E-03 5.28 1E-03
969.2 0.175 Ac-228 1.45 1E-01 1.14 1E-01 7.64 1E-02 4.70 1E-02 3.44 1E-02 2.24 1E-02 1.20 1E-02
984.5 0.278 Np-238 2.32 1E-01 1.83 1E-01 1.22 1E-01 7.54 1E-02 5.52 1E-02 3.59 1E-02 1.92 1E-02
996.3 0.103 Eu-154 8.63 1E-02 6.79 1E-02 4.56 1E-02 2.81 1E-02 2.06 1E-02 1.34 1E-02 7.18 1E-03
1004.8 0.174 Eu-154 1.46 1E-01 1.15 1E-01 7.27 1E-02 4.76 1E-02 3.49 1E-02 2.27 1E-02 1.22 1E-02
1009.8 0.298 Cs-138 2.51 1E-01 1.97 1E-01 1.33 1E-01 8.17 1E-02 5.99 1E-02 3.89 1E-02 2.09 1E-02
1013.8 0.202 Pm-148m 1.70 1E-01 1.34 1E-01 8.98 1E-02 5.54 1E-02 4.06 1E-02 2.64 1E-02 1.42 1E-02
1025.9 0.096 Np-238 8.09 1E-02 6.37 1E-02 4.28 1E-02 2.64 1E-02 1.94 1E-02 1.26 1E-02 6.77 1E-03
1028.5 0.203 Np-238 1.71 1E-01 1.35 1E-01 9.06 1E-02 5.60 1E-02 4.10 1E-02 2.67 1E-02 1.43 1E-02
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Table-1 (continued)
Unit: (cm−2/s−1) / (Bq/cm2)

Energy Emission
ratio

(keV) (s−1Bq−1) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

50 1003.0 5.0 10 3020

1030.1 0.126 Sb-129 1.06 1E-01 8.37 1E-02 5.63 1E-02 3.48 1E-02 2.55 1E-02 1.66 1E-02 8.91 1E-03
1038.8 0.080 I-135 6.78 1E-02 5.34 1E-02 3.59 1E-02 2.22 1E-02 1.63 1E-02 1.06 1E-02 5.69 1E-03
1048.1 0.798 Cs-136 6.76 1E-01 5.32 1E-01 3.58 1E-01 2.21 1E-01 1.62 1E-01 1.06 1E-01 5.68 1E-02
1072.6 0.150 I-134 1.27 1E-01 1.01 1E-01 6.77 1E-02 4.20 1E-02 3.07 1E-02 2.00 1E-02 1.08 1E-02
1076.6 0.088 Rb-86 7.48 1E-02 5.90 1E-02 3.97 1E-02 2.46 1E-02 1.80 1E-02 1.18 1E-02 6.33 1E-03
1085.9 0.099 Eu-152 8.46 1E-02 6.68 1E-02 4.50 1E-02 2.79 1E-02 2.04 1E-02 1.33 1E-02 7.18 1E-03
1099.2 0.565 Fe-59 4.83 1E-01 3.81 1E-01 2.57 1E-01 1.60 1E-01 1.17 1E-01 7.64 1E-02 4.11 1E-02
1112.1 0.136 Eu-152 1.16 1E-01 9.18 1E-02 6.20 1E-02 3.85 1E-02 2.82 1E-02 1.84 1E-02 9.92 1E-03
1115.5 0.148 Ni-65 1.27 1E-01 1.00 1E-01 6.78 1E-02 4.22 1E-02 3.09 1E-02 2.02 1E-02 1.09 1E-02
1115.5 0.507 Zn-65 4.35 1E-01 3.44 1E-01 2.32 1E-01 1.44 1E-01 1.06 1E-01 6.90 1E-02 3.72 1E-02
1120.5 1.000 Sc-46 8.59 1E-01 6.78 1E-01 4.58 1E-01 2.85 1E-01 2.09 1E-01 1.36 1E-01 7.34 1E-02
1121.3 0.349 Ta-182 3.00 1E-01 2.37 1E-01 1.60 1E-01 9.94 1E-02 7.28 1E-02 4.76 1E-02 2.56 1E-02
1125.5 0.114 Te-131m 9.82 1E-02 7.75 1E-02 5.24 1E-02 3.26 1E-02 2.39 1E-02 1.56 1E-02 8.40 1E-03
1131.5 0.228 I-135 1.96 1E-01 1.55 1E-01 1.05 1E-01 6.51 1E-02 4.77 1E-02 3.12 1E-02 1.68 1E-02
1153.5 0.071 Eu-156 6.14 1E-02 4.86 1E-02 3.28 1E-02 2.05 1E-02 1.50 1E-02 9.81 1E-03 5.28 1E-03
1157.5 0.113 I-130 9.79 1E-02 7.74 1E-02 5.23 1E-02 3.26 1E-02 2.39 1E-02 1.56 1E-02 8.42 1E-03
1173.2 0.999 Co-60 8.67 1E-01 6.86 1E-01 4.64 1E-01 2.90 1E-01 2.12 1E-01 1.39 1E-01 7.49 1E-02
1189.0 0.164 Ta-182 1.43 1E-01 1.13 1E-01 7.65 1E-02 4.78 1E-02 3.50 1E-02 2.29 1E-02 1.24 1E-02
1204.9 0.003 Y-91 2.62 1E-03 2.07 1E-03 1.41 1E-03 8.79 1E-04 6.44 1E-04 4.22 1E-04 2.28 1E-04
1206.6 0.098 Te-131m 8.52 1E-02 6.74 1E-02 4.57 1E-02 2.86 1E-02 2.09 1E-02 1.37 1E-02 7.41 1E-03
1221.4 0.273 Ta-182 2.39 1E-01 1.90 1E-01 1.29 1E-01 8.05 1E-02 5.90 1E-02 3.87 1E-02 2.09 1E-02
1230.7 0.089 Eu-156 7.77 1E-02 6.16 1E-02 4.18 1E-02 2.62 1E-02 1.92 1E-02 1.26 1E-02 6.79 1E-03
1231.0 0.116 Ta-182 1.01 1E-01 8.03 1E-02 5.45 1E-02 3.41 1E-02 2.50 1E-02 1.64 1E-02 8.86 1E-03
1235.4 0.200 Cs-136 1.76 1E-01 1.39 1E-01 9.46 1E-02 5.93 1E-02 4.35 1E-02 2.85 1E-02 1.54 1E-02
1238.3 0.670 Co-56 5.88 1E-01 4.66 1E-01 3.16 1E-01 1.98 1E-01 1.45 1E-01 9.53 1E-02 5.15 1E-02
1242.4 0.067 Eu-156 5.89 1E-02 4.67 1E-02 3.17 1E-02 1.99 1E-02 1.46 1E-02 9.55 1E-03 5.16 1E-03
1260.4 0.289 I-135 2.55 1E-01 2.02 1E-01 1.38 1E-01 8.64 1E-02 6.33 1E-02 4.15 1E-02 2.24 1E-02
1274.4 0.355 Eu-154 3.14 1E-01 2.49 1E-01 1.69 1E-01 1.06 1E-01 7.80 1E-02 5.12 1E-02 2.77 1E-02
1274.5 0.999 Na-22 8.84 1E-01 7.01 1E-01 4.77 1E-01 3.00 1E-01 2.20 1E-01 1.44 1E-01 7.79 1E-02
1291.6 0.432 Fe-59 3.83 1E-01 3.04 1E-01 2.07 1E-01 1.30 1E-01 9.54 1E-02 6.27 1E-02 3.39 1E-02
1332.5 1.000 Co-60 8.94 1E-01 7.10 1E-01 4.84 1E-01 3.05 1E-01 2.24 1E-01 1.47 1E-01 7.97 1E-02
1354.5 0.026 La-141 2.36 1E-02 1.88 1E-02 1.28 1E-02 8.09 1E-03 5.93 1E-03 3.90 1E-03 2.11 1E-03
1368.6 1.000 Na-24 9.01 1E-01 7.16 1E-01 4.89 1E-01 3.09 1E-01 2.26 1E-01 1.49 1E-01 8.08 1E-02
1383.9 0.900 Sr-92 8.13 1E-01 6.46 1E-01 4.41 1E-01 2.79 1E-01 2.05 1E-01 1.35 1E-01 7.31 1E-02
1384.3 0.243 Ag-110m 2.20 1E-01 1.75 1E-01 1.19 1E-01 7.56 1E-02 5.54 1E-02 3.65 1E-02 1.98 1E-02
1408.0 0.209 Eu-152 1.89 1E-01 1.51 1E-01 1.03 1E-01 6.52 1E-02 4.78 1E-02 3.15 1E-02 1.71 1E-02
1435.9 0.763 Cs-138 6.96 1E-01 5.54 1E-01 3.79 1E-01 2.41 1E-01 1.76 1E-01 1.17 1E-01 6.31 1E-02
1457.6 0.087 I-135 8.00 1E-02 6.38 1E-02 4.37 1E-02 2.78 1E-02 2.03 1E-02 1.34 1E-02 7.29 1E-03
1460.8 0.107 K-40 9.80 1E-02 7.81 1E-02 5.35 1E-02 3.40 1E-02 2.49 1E-02 1.65 1E-02 8.93 1E-03
1465.1 0.222 Pm-148 2.03 1E-01 1.62 1E-01 1.11 1E-01 7.07 1E-02 5.18 1E-02 3.42 1E-02 1.86 1E-02
1481.8 0.235 Ni-65 2.16 1E-01 1.72 1E-01 1.18 1E-01 7.51 1E-02 5.51 1E-02 3.64 1E-02 1.97 1E-02
1505.0 0.131 Ag-110m 1.21 1E-01 9.64 1E-02 6.61 1E-02 4.21 1E-02 3.09 1E-02 2.04 1E-02 1.11 1E-02
1524.6 0.189 K-42 1.75 1E-01 1.39 1E-01 9.57 1E-02 6.10 1E-02 4.48 1E-02 2.96 1E-02 1.61 1E-02
1596.2 0.954 La-140 8.91 1E-01 7.12 1E-01 4.90 1E-01 3.13 1E-01 2.30 1E-01 1.52 1E-01 8.29 1E-02
1678.0 0.096 I-135 9.10 1E-02 7.28 1E-02 5.03 1E-02 3.22 1E-02 2.37 1E-02 1.57 1E-02 8.57 1E-03
1691.0 0.488 Sb-124 4.61 1E-01 3.69 1E-01 2.55 1E-01 1.63 1E-01 1.20 1E-01 7.99 1E-02 4.35 1E-02
1736.5 0.060 Sb-129 5.69 1E-02 4.56 1E-02 3.16 1E-02 2.02 1E-02 1.49 1E-02 9.91 1E-03 5.40 1E-03
1771.4 0.155 Co-56 1.48 1E-01 1.19 1E-01 8.25 1E-02 5.28 1E-02 3.91 1E-02 2.59 1E-02 1.42 1E-02
1791.2 0.078 I-135 7.47 1E-02 5.99 1E-02 4.15 1E-02 2.66 1E-02 1.97 1E-02 1.31 1E-02 7.14 1E-03
1810.7 0.272 Mn-56 2.62 1E-01 2.10 1E-01 1.46 1E-01 9.33 1E-02 6.92 1E-02 4.59 1E-02 2.51 1E-02
1897.6 0.147 Br-84 1.43 1E-01 1.15 1E-01 8.00 1E-02 5.14 1E-02 3.82 1E-02 2.54 1E-02 1.39 1E-02
1901.3 0.072 La-142 6.97 1E-02 5.60 1E-02 3.90 1E-02 2.50 1E-02 1.86 1E-02 1.24 1E-02 6.77 1E-03
2091.0 0.056 Sb-124 5.56 1E-02 4.48 1E-02 3.13 1E-02 2.02 1E-02 1.51 1E-02 1.01 1E-02 5.52 1E-03
2113.0 0.143 Mn-56 1.43 1E-01 1.15 1E-01 8.07 1E-02 5.21 1E-02 3.89 1E-02 2.59 1E-02 1.42 1E-02
2218.0 0.152 Cs-138 1.53 1E-01 1.23 1E-01 8.67 1E-02 5.61 1E-02 4.19 1E-02 2.80 1E-02 1.54 1E-02
2397.8 0.133 La-142 1.36 1E-01 1.10 1E-01 7.75 1E-02 5.04 1E-02 3.78 1E-02 2.53 1E-02 1.39 1E-02
2484.1 0.067 Br-84 6.94 1E-02 5.62 1E-02 3.97 1E-02 2.58 1E-02 1.94 1E-02 1.30 1E-02 7.17 1E-03
2542.7 0.100 La-142 1.04 1E-01 8.41 1E-02 5.95 1E-02 3.88 1E-02 2.92 1E-02 1.95 1E-02 1.08 1E-02
2598.6 0.167 Co-56 1.75 1E-01 1.42 1E-01 1.00 1E-01 6.55 1E-02 4.92 1E-02 3.30 1E-02 1.82 1E-02
2639.6 0.076 Cs-138 7.98 1E-02 6.48 1E-02 4.59 1E-02 3.00 1E-02 2.26 1E-02 1.52 1E-02 8.38 1E-03
2754.0 0.999 Na-24 1.06 8.59 1E-01 6.10 1E-01 4.00 1E-01 3.01 1E-01 2.03 1E-01 1.12 1E-01
3253.5 0.074 Co-56 8.10 1E-02 6.62 1E-02 4.73 1E-02 3.13 1E-02 2.37 1E-02 1.60 1E-02 8.92 1E-03
3927.5 0.068 Br-84 7.77 1E-02 6.38 1E-02 4.61 1E-02 3.07 1E-02 2.34 1E-02 1.59 1E-02 8.93 1E-03
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Table-2-1 Relationship between dose rate and gamma-ray fluence rate at 1 m above ground

Unit: (cm
-2

/s
-1

) / (μGy/h)

Energy
Emission

ratio

(keV) (s
-1

Bq
-1

) Nuclides

11.2 0.255 Pb-210 3.82 1E+01 3.67 1E+01 3.48 1E+01 3.32 1E+01 3.08 1E+01 2.75 1E+01 2.43 1E+01

12.7 0.081 Th-232 5.26 1E+01 5.49 1E+01 5.52 1E+01 5.47 1E+01 5.44 1E+01 5.28 1E+01 5.02 1E+01

12.7 0.089 Th-228 4.77 1E+01 4.42 1E+01 4.06 1E+01 3.73 1E+01 3.27 1E+01 2.57 1E+01 1.94 1E+01

13.4 0.079 U-236 6.11 1E+01 6.40 1E+01 6.51 1E+01 6.55 1E+01 6.56 1E+01 6.51 1E+01 6.43 1E+01

13.4 0.084 U-238 6.12 1E+01 6.42 1E+01 6.54 1E+01 6.53 1E+01 6.55 1E+01 6.51 1E+01 6.47 1E+01

13.4 0.094 U-234 6.08 1E+01 6.39 1E+01 6.49 1E+01 6.47 1E+01 6.46 1E+01 6.38 1E+01 6.25 1E+01

13.4 0.102 U-232 6.03 1E+01 6.33 1E+01 6.37 1E+01 6.30 1E+01 6.25 1E+01 6.04 1E+01 5.76 1E+01

13.7 0.094 Th-234 4.56 1E+01 3.61 1E+01 2.95 1E+01 2.52 1E+01 2.01 1E+01 1.42 1E+01 1.00 1E+01

13.7 0.562 Np-237 4.91 1E+01 4.24 1E+01 3.71 1E+01 3.33 1E+01 2.83 1E+01 2.18 1E+01 1.65 1E+01

13.7 0.776 Th-231 5.49 1E+01 5.21 1E+01 4.90 1E+01 4.62 1E+01 4.24 1E+01 3.63 1E+01 3.05 1E+01

14.1 0.040 Pu-239 6.30 1E+01 6.91 1E+01 7.04 1E+01 7.05 1E+01 7.05 1E+01 6.92 1E+01 6.70 1E+01

14.1 0.082 Pu-242 6.96 1E+01 7.31 1E+01 7.43 1E+01 7.46 1E+01 7.49 1E+01 7.53 1E+01 7.53 1E+01

14.1 0.089 Pu-240 6.93 1E+01 7.29 1E+01 7.37 1E+01 7.41 1E+01 7.47 1E+01 7.49 1E+01 7.49 1E+01

14.1 0.102 Pu-238 6.97 1E+01 7.32 1E+01 7.43 1E+01 7.48 1E+01 7.47 1E+01 7.52 1E+01 7.49 1E+01

14.1 0.103 Pu-236 6.92 1E+01 7.28 1E+01 7.35 1E+01 7.41 1E+01 7.41 1E+01 7.41 1E+01 7.37 1E+01

14.4 0.365 Am-241 5.31 1E+01 4.41 1E+01 3.73 1E+01 3.30 1E+01 2.75 1E+01 2.09 1E+01 1.59 1E+01

14.4 0.575 U-237 3.34 1E+01 2.21 1E+01 1.65 1E+01 1.35 1E+01 1.01 1E+01 6.64 4.36

14.8 0.081 Cm-244 7.77 1E+01 8.11 1E+01 8.19 1E+01 8.18 1E+01 8.25 1E+01 8.28 1E+01 8.29 1E+01

14.8 0.085 Cm-242 7.72 1E+01 8.09 1E+01 8.14 1E+01 8.19 1E+01 8.23 1E+01 8.26 1E+01 8.23 1E+01

14.8 0.098 Am-242 2.38 1E+01 2.06 1E+01 1.78 1E+01 1.57 1E+01 1.32 1E+01 9.75 7.06

14.8 0.461 Cm-243 3.27 1E+01 2.12 1E+01 1.57 1E+01 1.26 1E+01 9.37 6.01 3.89

14.8 0.471 Cm-245 4.18 1E+01 2.91 1E+01 2.22 1E+01 1.82 1E+01 1.38 1E+01 9.08 6.04

15.2 0.273 Am-242m 7.81 1E+01 8.26 1E+01 8.28 1E+01 8.28 1E+01 8.25 1E+01 8.14 1E+01 7.93 1E+01

15.5 0.161 Am-242 4.26 1E+01 3.79 1E+01 3.35 1E+01 2.99 1E+01 2.53 1E+01 1.90 1E+01 1.39 1E+01

16.5 0.183 Mo-93 3.03 1E+01 3.13 1E+01 3.12 1E+01 3.13 1E+01 3.14 1E+01 3.13 1E+01 3.16 1E+01

16.6 0.060 Nb-93m 5.72 1E+01 6.08 1E+01 6.09 1E+01 6.06 1E+01 6.12 1E+01 6.16 1E+01 6.17 1E+01

16.6 0.350 Mo-93 5.84 1E+01 6.06 1E+01 6.03 1E+01 6.07 1E+01 6.08 1E+01 6.10 1E+01 6.16 1E+01

18.6 0.090 Mo-93 1.76 1E+01 1.94 1E+01 2.01 1E+01 2.06 1E+01 2.10 1E+01 2.15 1E+01 2.19 1E+01

20.1 0.184 Rh-103m 4.42 1E+01 4.51 1E+01 4.49 1E+01 4.43 1E+01 4.41 1E+01 4.36 1E+01 4.33 1E+01

20.2 0.349 Rh-103m 8.42 1E+01 8.64 1E+01 8.59 1E+01 8.50 1E+01 8.51 1E+01 8.46 1E+01 8.44 1E+01

22.7 0.094 Rh-103m 2.51 1E+01 2.74 1E+01 2.86 1E+01 2.92 1E+01 3.03 1E+01 3.17 1E+01 3.29 1E+01

25.3 0.410 Sn-117m 5.10 1E+01 4.08 1E+01 3.49 1E+01 3.11 1E+01 2.63 1E+01 1.97 1E+01 1.44 1E+01

25.6 0.146 Th-231 2.41 1E+01 3.22 1E+01 3.64 1E+01 3.86 1E+01 4.05 1E+01 4.07 1E+01 3.78 1E+01

26.4 0.156 Sn-126 4.96 1E+01 4.35 1E+01 3.89 1E+01 3.56 1E+01 3.11 1E+01 2.49 1E+01 1.95 1E+01

27.2 0.103 Te-127m 6.75 1E+01 7.16 1E+01 7.20 1E+01 7.18 1E+01 7.09 1E+01 6.98 1E+01 6.84 1E+01

27.2 0.127 Te-129m 4.69 1E+01 4.18 1E+01 3.82 1E+01 3.54 1E+01 3.13 1E+01 2.55 1E+01 1.98 1E+01

27.2 0.327 Te-125m 6.97 1E+01 7.20 1E+01 7.22 1E+01 7.17 1E+01 7.11 1E+01 7.03 1E+01 6.89 1E+01

27.5 0.193 Te-127m 1.27 1E+02 1.35 1E+02 1.36 1E+02 1.36 1E+02 1.35 1E+02 1.33 1E+02 1.30 1E+02

27.5 0.237 Te-129m 8.79 1E+01 7.91 1E+01 7.23 1E+01 6.72 1E+01 5.94 1E+01 4.84 1E+01 3.75 1E+01

27.5 0.611 Te-125m 1.31 1E+02 1.36 1E+02 1.37 1E+02 1.36 1E+02 1.35 1E+02 1.34 1E+02 1.31 1E+02

27.8 0.156 Te-129 6.29 1E+01 5.02 1E+01 4.27 1E+01 3.81 1E+01 3.18 1E+01 2.38 1E+01 1.72 1E+01

29.4 0.152 Np-237 3.49 1E+01 4.49 1E+01 4.91 1E+01 5.03 1E+01 4.99 1E+01 4.64 1E+01 3.98 1E+01

29.5 0.185 I-129 7.84 1E+01 7.90 1E+01 7.83 1E+01 7.70 1E+01 7.58 1E+01 7.33 1E+01 7.11 1E+01

29.8 0.343 I-129 1.47 1E+02 1.49 1E+02 1.48 1E+02 1.45 1E+02 1.43 1E+02 1.39 1E+02 1.35 1E+02

30.6 0.092 Cs-134m 4.79 1E+01 5.07 1E+01 4.88 1E+01 4.60 1E+01 4.20 1E+01 3.57 1E+01 2.91 1E+01

31.0 0.067 Te-127m 4.78 1E+01 5.34 1E+01 5.52 1E+01 5.60 1E+01 5.67 1E+01 5.74 1E+01 5.78 1E+01

31.0 0.068 Te-129m 2.75 1E+01 2.59 1E+01 2.42 1E+01 2.29 1E+01 2.07 1E+01 1.73 1E+01 1.37 1E+01

31.0 0.170 Cs-134m 8.88 1E+01 9.44 1E+01 9.11 1E+01 8.60 1E+01 7.87 1E+01 6.72 1E+01 5.50 1E+01

31.0 0.212 Te-125m 4.94 1E+01 5.37 1E+01 5.52 1E+01 5.59 1E+01 5.67 1E+01 5.77 1E+01 5.81 1E+01

31.8 0.021 Ba-137m 1.15 8.64 1E-01 7.26 1E-01 6.42 1E-01 5.35 1E-01 4.02 1E-01 2.91 1E-01

32.2 0.038 Ba-137m 2.13 1.60 1.35 1.19 1.00 7.51 1E-01 5.48 1E-01

33.6 0.122 I-129 5.39 1E+01 5.67 1E+01 5.77 1E+01 5.77 1E+01 5.84 1E+01 5.90 1E+01 5.97 1E+01

35.0 0.050 Cs-134m 2.69 1E+01 2.97 1E+01 2.94 1E+01 2.82 1E+01 2.65 1E+01 2.35 1E+01 2.02 1E+01

35.5 0.067 Te-125m 1.61 1E+01 1.82 1E+01 1.92 1E+01 1.98 1E+01 2.06 1E+01 2.20 1E+01 2.32 1E+01

38.7 0.223 Nd-147 4.77 1E+01 4.09 1E+01 3.69 1E+01 3.39 1E+01 3.01 1E+01 2.48 1E+01 1.97 1E+01

39.6 0.075 I-129 3.47 1E+01 3.83 1E+01 4.03 1E+01 4.11 1E+01 4.30 1E+01 4.54 1E+01 4.84 1E+01

43.0 0.118 Eu-155 6.01 1E+01 5.55 1E+01 5.20 1E+01 4.90 1E+01 4.46 1E+01 3.85 1E+01 3.27 1E+01

59.5 0.345 U-237 5.37 1E+01 6.37 1E+01 6.58 1E+01 6.60 1E+01 6.44 1E+01 5.95 1E+01 5.24 1E+01

59.5 0.359 Am-241 1.40 1E+02 2.07 1E+02 2.43 1E+02 2.66 1E+02 2.88 1E+02 3.07 1E+02 3.12 1E+02

64.3 0.096 Sn-126 3.91 1E+01 4.41 1E+01 4.56 1E+01 4.62 1E+01 4.61 1E+01 4.49 1E+01 4.23 1E+01

74.7 0.674 Am-243 2.96 1E+02 3.46 1E+02 3.60 1E+02 3.65 1E+02 3.62 1E+02 3.49 1E+02 3.27 1E+02

74.8 0.104 Pb-212 2.42 1E+01 2.42 1E+01 2.35 1E+01 2.27 1E+01 2.15 1E+01 1.93 1E+01 1.67 1E+01

77.1 0.176 Pb-212 4.06 1E+01 4.08 1E+01 3.95 1E+01 3.85 1E+01 3.63 1E+01 3.27 1E+01 2.84 1E+01

84.2 0.067 Th-231 1.46 1E+01 2.63 1E+01 3.52 1E+01 4.18 1E+01 5.11 1E+01 6.42 1E+01 7.49 1E+01

86.5 0.123 Np-237 3.30 1E+01 5.45 1E+01 6.78 1E+01 7.63 1E+01 8.66 1E+01 9.86 1E+01 1.04 1E+02

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm
−2

)

0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3
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Table-2-1 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μGy/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides

86.5 0.309 Eu-155 1.67 1E+02 1.74 1E+02 1.73 1E+02 1.70 1E+02 1.65 1E+02 1.56 1E+02 1.46 1E+02

86.9 0.089 Sn-126 3.67 1E+01 4.25 1E+01 4.48 1E+01 4.58 1E+01 4.67 1E+01 4.66 1E+01 4.56 1E+01

87.6 0.370 Sn-126 1.52 1E+02 1.77 1E+02 1.87 1E+02 1.91 1E+02 1.94 1E+02 1.94 1E+02 1.90 1E+02

91.1 0.279 Nd-147 6.49 1E+01 6.49 1E+01 6.39 1E+01 6.25 1E+01 6.03 1E+01 5.59 1E+01 5.02 1E+01

97.1 0.166 U-237 2.61 1E+01 3.26 1E+01 3.47 1E+01 3.54 1E+01 3.56 1E+01 3.46 1E+01 3.21 1E+01

98.4 0.157 Pa-233 2.04 1E+01 2.26 1E+01 2.30 1E+01 2.28 1E+01 2.21 1E+01 2.07 1E+01 1.85 1E+01

99.6 0.147 Cm-243 2.67 1E+01 3.23 1E+01 3.40 1E+01 3.44 1E+01 3.42 1E+01 3.26 1E+01 2.97 1E+01

99.6 0.157 Np-239 2.27 1E+01 2.64 1E+01 2.75 1E+01 2.76 1E+01 2.71 1E+01 2.56 1E+01 2.33 1E+01

99.6 0.185 Cm-245 4.18 1E+01 5.43 1E+01 5.93 1E+01 6.08 1E+01 6.19 1E+01 6.02 1E+01 5.63 1E+01

101.1 0.266 U-237 4.21 1E+01 5.26 1E+01 5.62 1E+01 5.75 1E+01 5.79 1E+01 5.62 1E+01 5.24 1E+01

103.8 0.059 Am-242 3.68 1E+01 5.93 1E+01 7.34 1E+01 8.17 1E+01 9.14 1E+01 1.00 1E+02 1.03 1E+02

103.8 0.236 Cm-243 4.28 1E+01 5.20 1E+01 5.49 1E+01 5.55 1E+01 5.53 1E+01 5.26 1E+01 4.80 1E+01

103.8 0.251 Np-239 3.64 1E+01 4.25 1E+01 4.41 1E+01 4.42 1E+01 4.37 1E+01 4.14 1E+01 3.78 1E+01

103.8 0.295 Cm-245 6.72 1E+01 8.74 1E+01 9.51 1E+01 9.81 1E+01 9.97 1E+01 9.72 1E+01 9.14 1E+01

105.3 0.206 Eu-155 1.12 1E+02 1.18 1E+02 1.19 1E+02 1.18 1E+02 1.15 1E+02 1.10 1E+02 1.05 1E+02

106.1 0.272 Np-239 3.95 1E+01 4.62 1E+01 4.79 1E+01 4.82 1E+01 4.75 1E+01 4.49 1E+01 4.10 1E+01

117.3 0.066 Cm-245 1.50 1E+01 1.96 1E+01 2.14 1E+01 2.22 1E+01 2.26 1E+01 2.21 1E+01 2.08 1E+01

121.1 0.173 Se-75 1.43 1E+01 1.51 1E+01 1.50 1E+01 1.48 1E+01 1.43 1E+01 1.32 1E+01 1.18 1E+01

122.1 0.855 Co-57 1.84 1E+02 2.30 1E+02 2.41 1E+02 2.41 1E+02 2.37 1E+02 2.23 1E+02 2.04 1E+02

127.5 0.141 Cs-134m 8.60 1E+01 1.16 1E+02 1.29 1E+02 1.35 1E+02 1.42 1E+02 1.48 1E+02 1.50 1E+02

133.0 0.419 Hf-181 2.94 1E+01 2.84 1E+01 2.75 1E+01 2.69 1E+01 2.56 1E+01 2.35 1E+01 2.10 1E+01

133.5 0.111 Ce-144 1.80 1E+02 1.91 1E+02 1.92 1E+02 1.92 1E+02 1.90 1E+02 1.83 1E+02 1.74 1E+02

136.0 0.590 Se-75 4.95 1E+01 5.24 1E+01 5.20 1E+01 5.15 1E+01 4.98 1E+01 4.60 1E+01 4.16 1E+01

136.5 0.106 Co-57 2.31 1E+01 2.90 1E+01 3.04 1E+01 3.06 1E+01 3.02 1E+01 2.84 1E+01 2.62 1E+01

140.5 0.890 Tc-99m 2.77 1E+02 2.72 1E+02 2.66 1E+02 2.60 1E+02 2.50 1E+02 2.30 1E+02 2.09 1E+02

143.8 0.110 U-235 1.82 1E+01 2.14 1E+01 2.20 1E+01 2.22 1E+01 2.20 1E+01 2.07 1E+01 1.90 1E+01

145.4 0.484 Ce-141 2.33 1E+02 2.34 1E+02 2.30 1E+02 2.28 1E+02 2.21 1E+02 2.06 1E+02 1.91 1E+02

158.6 0.864 Sn-117m 1.50 1E+02 1.67 1E+02 1.72 1E+02 1.75 1E+02 1.76 1E+02 1.72 1E+02 1.63 1E+02

159.0 0.840 Te-123m 1.79 1E+02 1.90 1E+02 1.93 1E+02 1.92 1E+02 1.91 1E+02 1.83 1E+02 1.71 1E+02

162.6 0.062 Ba-140 1.19 1E+01 1.21 1E+01 1.19 1E+01 1.17 1E+01 1.13 1E+01 1.05 1E+01 9.55

165.9 0.238 Ba-139 2.07 1E+02 2.02 1E+02 1.95 1E+02 1.93 1E+02 1.86 1E+02 1.73 1E+02 1.57 1E+02

174.9 0.095 Cm-245 2.26 1E+01 2.99 1E+01 3.26 1E+01 3.42 1E+01 3.48 1E+01 3.47 1E+01 3.32 1E+01

181.1 0.061 Mo-99 1.67 1E+01 1.78 1E+01 1.53 1E+01 1.49 1E+01 1.43 1E+01 1.32 1E+01 1.19 1E+01

185.7 0.572 U-235 9.72 1E+01 1.15 1E+02 1.18 1E+02 1.19 1E+02 1.18 1E+02 1.13 1E+02 1.05 1E+02

186.0 0.033 Ra-226 1.71 1E+02 1.81 1E+02 1.79 1E+02 1.77 1E+02 1.72 1E+02 1.62 1E+02 1.48 1E+02

202.5 0.958 Y-90m 6.08 1E+01 5.85 1E+01 5.60 1E+01 5.53 1E+01 5.29 1E+01 4.93 1E+01 4.46 1E+01

205.3 0.050 U-235 8.62 1.02 1E+01 1.05 1E+01 1.06 1E+01 1.05 1E+01 1.01 1E+01 9.35

208.0 0.216 U-237 3.62 1E+01 4.63 1E+01 4.96 1E+01 5.14 1E+01 5.25 1E+01 5.23 1E+01 5.02 1E+01

210.5 0.223 Te-134 1.05 1E+01 1.01 1E+01 9.75 9.55 9.19 8.62 7.80

228.2 0.106 Cm-243 2.06 1E+01 2.55 1E+01 2.69 1E+01 2.78 1E+01 2.80 1E+01 2.72 1E+01 2.58 1E+01

228.2 0.113 Np-239 1.75 1E+01 2.10 1E+01 2.18 1E+01 2.21 1E+01 2.21 1E+01 2.15 1E+01 2.02 1E+01

228.2 0.882 Te-132 1.26 1E+02 1.31 1E+02 1.30 1E+02 1.32 1E+02 1.29 1E+02 1.25 1E+02 1.18 1E+02

234.7 0.261 Nb-95m 9.36 1E+01 1.28 1E+02 1.22 1E+02 1.26 1E+02 1.29 1E+02 1.28 1E+02 1.21 1E+02

238.6 0.434 Pb-212 1.09 1E+02 1.14 1E+02 1.13 1E+02 1.12 1E+02 1.09 1E+02 1.03 1E+02 9.52 1E+01

241.0 0.040 Ra-224 1.56 1E+02 1.54 1E+02 1.50 1E+02 1.48 1E+02 1.42 1E+02 1.33 1E+02 1.21 1E+02

264.7 0.591 Se-75 5.29 1E+01 5.67 1E+01 5.65 1E+01 5.63 1E+01 5.51 1E+01 5.20 1E+01 4.79 1E+01

266.9 0.068 Y-93 3.53 1E+01 3.04 1E+01 3.26 1E+01 3.20 1E+01 3.07 1E+01 2.86 1E+01 2.58 1E+01

275.2 0.068 Pm-151 8.25 8.09 7.87 7.77 7.56 7.08 6.50

277.6 0.140 Cm-243 2.77 1E+01 3.46 1E+01 3.67 1E+01 3.78 1E+01 3.83 1E+01 3.75 1E+01 3.52 1E+01

277.6 0.144 Np-239 2.28 1E+01 2.74 1E+01 2.85 1E+01 2.91 1E+01 2.92 1E+01 2.84 1E+01 2.69 1E+01

278.0 0.209 Te-134 1.01 1E+01 9.77 9.45 9.32 8.98 8.46 7.71

279.5 0.252 Se-75 2.26 1E+01 2.43 1E+01 2.42 1E+01 2.42 1E+01 2.37 1E+01 2.24 1E+01 2.06 1E+01

285.9 0.001 Pm-149 1.10 1E+02 1.06 1E+02 1.03 1E+02 1.01 1E+02 9.76 1E+01 9.11 1E+01 8.35 1E+01

293.3 0.420 Ce-143 5.73 1E+01 5.81 1E+01 5.72 1E+01 5.71 1E+01 5.59 1E+01 5.34 1E+01 4.98 1E+01

300.1 0.066 Pa-233 9.47 1.09 1E+01 1.11 1E+01 1.13 1E+01 1.12 1E+01 1.08 1E+01 1.00 1E+01

306.1 0.051 Rh-105 2.76 1E+01 2.66 1E+01 2.57 1E+01 2.52 1E+01 2.43 1E+01 2.28 1E+01 2.08 1E+01

312.0 0.386 Pa-233 5.53 1E+01 6.33 1E+01 6.52 1E+01 6.58 1E+01 6.53 1E+01 6.28 1E+01 5.87 1E+01

314.1 0.610 Sb-128 8.53 8.21 7.95 7.82 7.53 7.03 6.39

318.9 0.192 Rh-105 1.04 1E+02 1.00 1E+02 9.66 1E+01 9.51 1E+01 9.16 1E+01 8.60 1E+01 7.84 1E+01

320.1 0.098 Cr-51 8.62 1E+01 1.11 1E+02 1.15 1E+02 1.15 1E+02 1.13 1E+02 1.06 1E+02 9.83 1E+01

330.9 0.780 Sb-130 1.06 1E+01 1.02 1E+01 9.92 9.73 9.41 8.76 7.98

340.1 0.225 Pm-151 2.81 1E+01 2.76 1E+01 2.70 1E+01 2.66 1E+01 2.61 1E+01 2.44 1E+01 2.26 1E+01

340.5 0.422 Cs-136 8.93 8.56 8.30 8.15 7.87 7.36 6.72

342.1 0.067 Ag-111 1.06 1E+02 1.03 1E+02 9.90 1E+01 9.79 1E+01 9.45 1E+01 8.85 1E+01 8.14 1E+01

344.3 0.266 Eu-152 1.08 1E+01 1.03 1E+01 1.00 1E+01 9.84 9.49 8.87 8.07

0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3
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Table-2-1 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μGy/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides 0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3

345.9 0.120 Hf-181 9.24 9.10 8.88 8.76 8.49 8.00 7.33

364.5 0.812 I-131 9.02 1E+01 8.73 1E+01 8.44 1E+01 8.35 1E+01 7.98 1E+01 7.54 1E+01 6.94 1E+01

400.7 0.116 Se-75 1.08 1E+01 1.17 1E+01 1.17 1E+01 1.17 1E+01 1.15 1E+01 1.09 1E+01 1.02 1E+01

402.5 0.690 Cm-247 9.31 1E+01 9.21 1E+01 9.07 1E+01 8.55 1E+01 8.65 1E+01 8.17 1E+01 7.58 1E+01

414.8 0.833 Sb-126 1.34 1E+01 1.29 1E+01 1.25 1E+01 1.23 1E+01 1.19 1E+01 1.12 1E+01 1.03 1E+01

417.9 0.010 Te-127 8.63 1E+01 8.33 1E+01 8.15 1E+01 7.99 1E+01 7.82 1E+01 7.29 1E+01 6.78 1E+01

418.0 0.341 I-130 7.08 6.81 6.61 6.49 6.30 5.90 5.44

427.9 0.294 Sb-125 2.70 1E+01 2.70 1E+01 2.67 1E+01 2.64 1E+01 2.59 1E+01 2.47 1E+01 2.31 1E+01

435.1 0.186 Te-134 9.38 9.14 8.92 8.80 8.56 8.09 7.51

438.6 0.949 Zn-69m 9.84 1E+01 9.48 1E+01 9.25 1E+01 9.14 1E+01 8.79 1E+01 8.29 1E+01 7.73 1E+01

459.6 0.074 Te-129 4.23 1E+01 4.58 1E+01 4.68 1E+01 4.70 1E+01 4.69 1E+01 4.55 1E+01 4.35 1E+01

461.0 0.099 Te-134 5.03 4.90 4.80 4.71 4.58 4.35 4.04

462.8 0.307 Cs-138 6.58 6.31 6.15 6.02 5.83 5.46 5.05

463.4 0.105 Sb-125 9.67 9.68 9.59 9.51 9.32 8.90 8.37

469.4 0.175 Ru-105 1.04 1E+01 1.01 1E+01 9.93 9.77 9.47 8.97 8.31

473.0 0.247 Sb-127 1.66 1E+01 1.60 1E+01 1.56 1E+01 1.53 1E+01 1.49 1E+01 1.40 1E+01 1.31 1E+01

477.6 0.103 Be-7 9.16 1E+01 8.82 1E+01 8.63 1E+01 8.45 1E+01 8.20 1E+01 7.74 1E+01 7.19 1E+01

479.5 0.253 W-187 2.15 1E+01 2.11 1E+01 2.06 1E+01 2.03 1E+01 1.98 1E+01 1.86 1E+01 1.75 1E+01

479.5 0.900 Y-90m 6.25 1E+01 6.09 1E+01 5.93 1E+01 5.83 1E+01 5.71 1E+01 5.36 1E+01 4.99 1E+01

482.0 0.830 Hf-181 6.64 1E+01 6.56 1E+01 6.44 1E+01 6.34 1E+01 6.15 1E+01 5.85 1E+01 5.47 1E+01

487.0 0.459 La-140 9.91 9.54 9.29 9.12 8.83 8.28 7.67

497.1 0.889 Ru-103 8.10 1E+01 7.75 1E+01 7.59 1E+01 7.46 1E+01 7.26 1E+01 6.83 1E+01 6.40 1E+01

507.7 0.053 Zr-97 1.30 1E+01 1.26 1E+01 1.23 1E+01 1.21 1E+01 1.17 1E+01 9.88 1.03 1E+01

511.0 0.301 Co-58 1.38 1E+01 1.36 1E+01 1.33 1E+01 1.31 1E+01 1.28 1E+01 1.20 1E+01 1.12 1E+01

511.0 1.810 Na-22 3.89 1E+01 3.74 1E+01 3.66 1E+01 3.59 1E+01 3.49 1E+01 3.28 1E+01 3.06 1E+01

511.9 0.207 Rh-106 4.48 1E+01 4.32 1E+01 4.22 1E+01 4.14 1E+01 4.03 1E+01 3.79 1E+01 3.54 1E+01

526.5 0.450 Sb-128 6.67 6.43 6.30 6.18 6.01 5.66 5.26

529.9 0.863 I-133 6.40 1E+01 6.18 1E+01 6.04 1E+01 5.92 1E+01 5.77 1E+01 5.44 1E+01 5.09 1E+01

531.0 0.131 Nd-147 3.59 1E+01 3.73 1E+01 3.77 1E+01 3.75 1E+01 3.76 1E+01 3.65 1E+01 3.52 1E+01

536.1 0.990 I-130 2.11 1E+01 2.03 1E+01 1.99 1E+01 1.95 1E+01 1.90 1E+01 1.79 1E+01 1.67 1E+01

537.3 0.244 Ba-140 5.28 1E+01 5.47 1E+01 5.44 1E+01 5.39 1E+01 5.31 1E+01 5.07 1E+01 4.80 1E+01

544.7 0.179 Sb-129 5.90 5.68 5.56 5.47 5.31 5.00 4.66

550.3 0.220 Pm-148 1.87 1E+01 1.80 1E+01 1.76 1E+01 1.72 1E+01 1.67 1E+01 1.58 1E+01 1.48 1E+01

550.3 0.944 Pm-148m 2.16 1E+01 2.09 1E+01 2.05 1E+01 2.00 1E+01 1.95 1E+01 1.84 1E+01 1.72 1E+01

551.5 0.059 W-187 5.06 4.98 4.88 4.82 4.70 4.44 4.18

555.6 0.949 Y-91m 7.97 1E+01 7.78 1E+01 7.57 1E+01 7.45 1E+01 7.29 1E+01 6.88 1E+01 6.43 1E+01

566.0 0.183 Te-134 9.49 9.26 9.11 8.96 8.77 8.33 7.80

569.3 0.150 Cs-134 4.44 4.30 4.19 4.13 4.01 3.78 3.55

600.6 0.178 Sb-125 1.68 1E+01 1.70 1E+01 1.69 1E+01 1.67 1E+01 1.65 1E+01 1.58 1E+01 1.50 1E+01

602.7 0.979 Sb-124 2.63 1E+01 2.54 1E+01 2.49 1E+01 2.43 1E+01 2.36 1E+01 2.24 1E+01 2.09 1E+01

604.6 0.975 Cs-134 2.91 1E+01 2.81 1E+01 2.74 1E+01 2.69 1E+01 2.63 1E+01 2.48 1E+01 2.33 1E+01

606.6 0.050 Sb-125 4.74 4.79 4.77 4.72 4.66 4.48 4.25

610.3 0.056 Ru-103 5.16 5.00 4.89 4.82 4.69 4.44 4.18

618.4 0.073 W-187 6.30 6.22 6.10 6.03 5.88 5.58 5.27

621.8 0.098 Rh-106 2.15 1E+01 2.08 1E+01 2.05 1E+01 2.01 1E+01 1.96 1E+01 1.86 1E+01 1.74 1E+01

628.7 0.310 Sb-128 4.65 4.51 4.42 4.35 4.24 4.00 3.75

630.0 0.886 Pm-148m 2.05 1E+01 1.99 1E+01 1.94 1E+01 1.92 1E+01 1.86 1E+01 1.77 1E+01 1.66 1E+01

635.9 0.113 Sb-125 1.07 1E+01 1.09 1E+01 1.08 1E+01 1.07 1E+01 1.05 1E+01 1.02 1E+01 9.62

636.2 0.360 Sb-128 5.41 5.24 5.14 5.06 4.93 4.66 4.37

637.0 0.073 I-131 8.56 8.28 8.10 7.99 7.75 7.41 7.00

641.3 0.474 La-142 1.11 1E+01 1.07 1E+01 1.05 1E+01 1.03 1E+01 9.98 9.41 8.77

647.5 0.194 Te-133m 5.06 4.92 4.83 4.75 4.65 4.40 4.14

657.7 0.947 Ag-110m 1.64 1E+01 1.60 1E+01 1.57 1E+01 1.54 1E+01 1.51 1E+01 1.43 1E+01 1.33 1E+01

657.9 0.983 Nb-97 6.77 1E+01 6.60 1E+01 6.45 1E+01 6.32 1E+01 6.20 1E+01 5.89 1E+01 5.52 1E+01

661.6 0.899 Ba-137m 6.87 1E+01 6.69 1E+01 6.55 1E+01 6.42 1E+01 6.31 1E+01 5.95 1E+01 5.65 1E+01

664.5 0.053 Ce-143 7.77 7.94 7.95 7.93 7.87 7.65 7.36

666.3 0.997 Sb-126 1.68 1E+01 1.64 1E+01 1.60 1E+01 1.57 1E+01 1.53 1E+01 1.45 1E+01 1.36 1E+01

667.7 0.987 I-132 2.05 1E+01 1.99 1E+01 1.95 1E+01 1.91 1E+01 1.86 1E+01 1.78 1E+01 1.66 1E+01

668.5 0.961 I-130 2.08 1E+01 2.02 1E+01 1.98 1E+01 1.94 1E+01 1.90 1E+01 1.80 1E+01 1.69 1E+01

676.4 0.157 Ru-105 9.61 9.40 9.25 9.13 8.90 8.50 7.98

685.7 0.353 Sb-127 2.44 1E+01 2.38 1E+01 2.33 1E+01 2.29 1E+01 2.24 1E+01 2.13 1E+01 2.01 1E+01

685.8 0.316 W-187 2.77 1E+01 2.73 1E+01 2.68 1E+01 2.66 1E+01 2.59 1E+01 2.47 1E+01 2.34 1E+01

695.0 0.997 Sb-126 1.68 1E+01 1.64 1E+01 1.60 1E+01 1.58 1E+01 1.53 1E+01 1.47 1E+01 1.37 1E+01

697.0 0.289 Sb-126 4.89 4.75 4.66 4.57 4.47 4.24 3.99
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Table-2-1 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μGy/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides 0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3

720.5 0.538 Sb-126 9.10 8.89 8.71 8.54 8.35 7.94 7.48

722.0 0.051 Ce-143 7.63 7.82 7.83 7.82 7.76 7.56 7.30

723.3 0.197 Eu-154 7.77 7.60 7.45 7.36 7.19 6.85 6.44

724.2 0.444 Zr-95 2.85 1E+01 2.76 1E+01 2.70 1E+01 2.67 1E+01 2.60 1E+01 2.47 1E+01 2.32 1E+01

724.3 0.473 Ru-105 2.92 1E+01 2.87 1E+01 2.81 1E+01 2.78 1E+01 2.71 1E+01 2.59 1E+01 2.44 1E+01

725.7 0.327 Pm-148m 7.67 7.46 7.31 7.19 7.02 6.69 6.30

727.2 0.068 Bi-212 2.79 1E+01 2.89 1E+01 2.89 1E+01 2.85 1E+01 2.81 1E+01 2.69 1E+01 2.53 1E+01

739.5 0.122 Mo-99 3.87 1E+01 4.20 1E+01 3.69 1E+01 3.63 1E+01 3.55 1E+01 3.38 1E+01 3.19 1E+01

739.5 0.823 I-130 1.80 1E+01 1.75 1E+01 1.71 1E+01 1.69 1E+01 1.65 1E+01 1.57 1E+01 1.48 1E+01

742.6 0.151 Te-134 8.03 7.88 7.75 7.66 7.50 7.20 6.78

743.3 1.000 Sb-128 1.52 1E+01 1.48 1E+01 1.45 1E+01 1.43 1E+01 1.40 1E+01 1.33 1E+01 1.25 1E+01

748.3 0.008 Pr-145 1.37 1E+01 1.34 1E+01 1.32 1E+01 1.31 1E+01 1.27 1E+01 1.22 1E+01 1.16 1E+01

754.0 1.000 Sb-128 1.53 1E+01 1.49 1E+01 1.45 1E+01 1.44 1E+01 1.40 1E+01 1.33 1E+01 1.25 1E+01

756.7 0.549 Zr-95 3.53 1E+01 3.41 1E+01 3.35 1E+01 3.31 1E+01 3.23 1E+01 3.07 1E+01 2.89 1E+01

763.9 0.224 Ag-110m 3.94 3.86 3.77 3.71 3.62 3.44 3.24

765.8 1.000 Nb-95 6.21 1E+01 6.04 1E+01 5.92 1E+01 5.84 1E+01 5.70 1E+01 5.44 1E+01 5.11 1E+01

767.2 0.290 Te-134 1.55 1E+01 1.52 1E+01 1.50 1E+01 1.48 1E+01 1.45 1E+01 1.39 1E+01 1.32 1E+01

772.6 0.762 I-132 1.61 1E+01 1.57 1E+01 1.53 1E+01 1.51 1E+01 1.47 1E+01 1.40 1E+01 1.32 1E+01

773.7 0.382 Te-131m 1.31 1E+01 1.27 1E+01 1.25 1E+01 1.23 1E+01 1.20 1E+01 1.15 1E+01 1.08 1E+01

778.9 0.130 Eu-152 5.70 5.55 5.42 5.35 5.21 4.95 4.67

783.7 0.145 Sb-127 1.02 1E+01 9.93 9.72 9.62 9.36 8.96 8.50

793.4 1.000 Sb-130 1.48 1E+01 1.45 1E+01 1.41 1E+01 1.40 1E+01 1.37 1E+01 1.29 1E+01 1.23 1E+01

793.8 0.139 Te-131m 4.75 4.64 4.53 4.49 4.37 4.17 3.94

795.8 0.851 Cs-134 2.60 1E+01 2.54 1E+01 2.47 1E+01 2.44 1E+01 2.38 1E+01 2.27 1E+01 2.15 1E+01

810.8 0.994 Co-58 4.75 1E+01 4.70 1E+01 4.63 1E+01 4.59 1E+01 4.48 1E+01 4.26 1E+01 4.03 1E+01

811.8 0.103 Eu-156 4.03 3.93 3.84 3.79 3.69 3.53 3.32

812.8 0.430 Sb-129 1.47 1E+01 1.43 1E+01 1.40 1E+01 1.38 1E+01 1.34 1E+01 1.28 1E+01 1.21 1E+01

815.8 0.236 La-140 5.34 5.20 5.08 5.02 4.88 4.65 4.37

818.5 0.997 Cs-136 2.30 1E+01 2.24 1E+01 2.20 1E+01 2.16 1E+01 2.12 1E+01 2.02 1E+01 1.90 1E+01

834.8 1.000 Mn-54 5.66 1E+01 5.61 1E+01 5.54 1E+01 5.45 1E+01 5.35 1E+01 5.11 1E+01 4.81 1E+01

839.4 1.000 Sb-130 1.49 1E+01 1.46 1E+01 1.43 1E+01 1.41 1E+01 1.38 1E+01 1.32 1E+01 1.24 1E+01

841.6 0.146 Eu-152m 2.31 1E+01 2.29 1E+01 2.28 1E+01 2.25 1E+01 2.22 1E+01 2.13 1E+01 2.03 1E+01

846.8 0.989 Mn-56 3.09 1E+01 3.00 1E+01 2.93 1E+01 2.90 1E+01 2.81 1E+01 2.70 1E+01 2.53 1E+01

846.8 0.999 Co-56 1.58 1E+01 1.54 1E+01 1.52 1E+01 1.50 1E+01 1.46 1E+01 1.39 1E+01 1.31 1E+01

847.0 0.954 I-134 1.81 1E+01 1.77 1E+01 1.73 1E+01 1.70 1E+01 1.66 1E+01 1.58 1E+01 1.50 1E+01

852.2 0.206 Te-131m 7.15 6.96 6.83 6.74 6.59 6.31 5.94

856.7 0.176 Sb-126 3.05 2.98 2.91 2.87 2.80 2.68 2.54

864.0 0.156 Te-133m 4.20 4.10 4.03 3.99 3.89 3.72 3.52

873.2 0.115 Eu-154 4.64 4.54 4.45 4.41 4.31 4.14 3.91

881.6 0.420 Br-84 1.36 1E+01 1.32 1E+01 1.29 1E+01 1.27 1E+01 1.24 1E+01 1.18 1E+01 1.11 1E+01

884.1 0.649 I-134 1.23 1E+01 1.21 1E+01 1.18 1E+01 1.16 1E+01 1.14 1E+01 1.09 1E+01 1.03 1E+01

884.7 0.729 Ag-110m 1.31 1E+01 1.28 1E+01 1.26 1E+01 1.24 1E+01 1.21 1E+01 1.15 1E+01 1.09 1E+01

889.3 1.000 Sc-46 2.51 1E+01 2.44 1E+01 2.38 1E+01 2.36 1E+01 2.30 1E+01 2.20 1E+01 2.08 1E+01

911.3 0.290 Ac-228 1.42 1E+01 1.43 1E+01 1.42 1E+01 1.41 1E+01 1.38 1E+01 1.33 1E+01 1.26 1E+01

912.7 0.550 Te-133m 1.49 1E+01 1.46 1E+01 1.43 1E+01 1.42 1E+01 1.38 1E+01 1.32 1E+01 1.26 1E+01

914.6 0.200 Sb-129 6.94 6.76 6.62 6.56 6.38 6.10 5.79

914.8 0.109 Te-133m 2.96 2.89 2.83 2.81 2.75 2.63 2.48

914.8 0.115 Pm-148 1.02 1E+01 1.00 1E+01 9.75 9.64 9.38 8.97 8.54

915.3 0.171 Pm-148m 4.11 4.02 3.94 3.89 3.80 3.64 3.45

934.5 0.139 Y-92 2.79 1E+01 2.72 1E+01 2.66 1E+01 2.63 1E+01 2.57 1E+01 2.46 1E+01 2.33 1E+01

934.9 0.190 Sb-130 2.87 2.81 2.75 2.73 2.67 2.54 2.42

937.5 0.343 Ag-110m 6.20 6.09 5.93 5.89 5.73 5.50 5.21

954.5 0.181 I-132 3.91 3.81 3.73 3.70 3.61 3.46 3.29

963.3 0.120 Eu-152m 1.93 1E+01 1.92 1E+01 1.91 1E+01 1.90 1E+01 1.87 1E+01 1.80 1E+01 1.73 1E+01

964.1 0.145 Eu-152 6.54 6.39 6.24 6.19 6.03 5.76 5.48

964.8 0.055 Ac-228 2.70 2.72 2.70 2.68 2.63 2.53 2.41

966.4 0.077 Sb-129 2.69 2.61 2.56 2.53 2.47 2.37 2.25

969.2 0.175 Ac-228 8.64 8.71 8.63 8.61 8.43 8.11 7.70

984.5 0.278 Np-238 2.02 1E+01 2.06 1E+01 2.05 1E+01 2.04 1E+01 2.00 1E+01 1.93 1E+01 1.84 1E+01

996.3 0.103 Eu-154 4.22 4.16 4.07 4.05 3.95 3.81 3.63

1004.8 0.174 Eu-154 7.14 7.03 6.89 6.86 6.70 6.43 6.12

1009.8 0.298 Cs-138 6.90 6.73 6.58 6.52 6.35 6.08 5.77

1013.8 0.202 Pm-148m 4.93 4.81 4.72 4.68 4.58 4.40 4.18

1025.9 0.096 Np-238 7.02 7.15 7.08 7.09 6.93 6.69 6.40

1028.5 0.203 Np-238 1.48 1E+01 1.51 1E+01 1.50 1E+01 1.50 1E+01 1.47 1E+01 1.42 1E+01 1.36 1E+01
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Table-2-1 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μGy/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides 0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3

1030.1 0.126 Sb-129 4.43 4.32 4.23 4.19 4.08 3.93 3.73

1038.8 0.080 I-135 2.70 2.64 2.58 2.56 2.48 2.39 2.27

1048.1 0.798 Cs-136 1.89 1E+01 1.85 1E+01 1.82 1E+01 1.81 1E+01 1.76 1E+01 1.69 1E+01 1.61 1E+01

1072.6 0.150 I-134 2.92 2.86 2.80 2.78 2.71 2.61 2.48

1076.6 0.088 Rb-86 4.81 1E+01 4.69 1E+01 4.60 1E+01 4.56 1E+01 4.46 1E+01 4.28 1E+01 4.07 1E+01

1085.9 0.099 Eu-152 4.54 4.43 4.33 4.30 4.19 4.05 3.85

1099.2 0.565 Fe-59 2.53 1E+01 2.44 1E+01 2.41 1E+01 2.39 1E+01 2.33 1E+01 2.24 1E+01 2.13 1E+01

1112.1 0.136 Eu-152 6.22 6.06 5.95 5.91 5.78 5.53 5.29

1115.5 0.148 Ni-65 1.46 1E+01 1.43 1E+01 1.40 1E+01 1.39 1E+01 1.35 1E+01 1.30 1E+01 1.24 1E+01

1115.5 0.507 Zn-65 4.20 1E+01 4.31 1E+01 4.28 1E+01 4.28 1E+01 4.19 1E+01 4.06 1E+01 3.85 1E+01

1120.5 1.000 Sc-46 2.57 1E+01 2.50 1E+01 2.45 1E+01 2.43 1E+01 2.38 1E+01 2.29 1E+01 2.19 1E+01

1121.3 0.349 Ta-182 1.38 1E+01 1.36 1E+01 1.35 1E+01 1.34 1E+01 1.31 1E+01 1.27 1E+01 1.21 1E+01

1125.5 0.114 Te-131m 4.08 3.98 3.93 3.89 3.81 3.66 3.48

1131.5 0.228 I-135 7.75 7.55 7.40 7.34 7.16 6.87 6.56

1153.5 0.071 Eu-156 2.89 2.83 2.78 2.77 2.69 2.59 2.47

1157.5 0.113 I-130 2.61 2.54 2.49 2.48 2.43 2.34 2.23

1173.2 0.999 Co-60 2.14 1E+01 2.10 1E+01 2.06 1E+01 2.04 1E+01 1.99 1E+01 1.91 1E+01 1.83 1E+01

1189.0 0.164 Ta-182 6.52 6.46 6.37 6.35 6.23 6.01 5.77

1204.9 0.003 Y-91 4.44 1E+01 4.34 1E+01 4.27 1E+01 4.24 1E+01 4.15 1E+01 3.98 1E+01 3.80 1E+01

1206.6 0.098 Te-131m 3.52 3.44 3.39 3.36 3.28 3.18 3.03

1221.4 0.273 Ta-182 1.09 1E+01 1.08 1E+01 1.07 1E+01 1.06 1E+01 1.04 1E+01 1.01 1E+01 9.66

1230.7 0.089 Eu-156 3.62 3.55 3.49 3.47 3.39 3.28 3.12

1231.0 0.116 Ta-182 4.61 4.56 4.51 4.50 4.40 4.25 4.09

1235.4 0.200 Cs-136 4.85 4.73 4.66 4.63 4.53 4.37 4.17

1238.3 0.670 Co-56 1.11 1E+01 1.08 1E+01 1.07 1E+01 1.07 1E+01 1.03 1E+01 9.97 9.49

1242.4 0.067 Eu-156 2.74 2.69 2.65 2.63 2.56 2.48 2.37

1260.4 0.289 I-135 9.95 9.71 9.54 9.48 9.25 8.93 8.49

1274.4 0.355 Eu-154 1.49 1E+01 1.47 1E+01 1.45 1E+01 1.44 1E+01 1.41 1E+01 1.37 1E+01 1.31 1E+01

1274.5 0.999 Na-22 2.35 1E+01 2.30 1E+01 2.26 1E+01 2.24 1E+01 2.20 1E+01 2.12 1E+01 2.04 1E+01

1291.6 0.432 Fe-59 1.96 1E+01 1.91 1E+01 1.88 1E+01 1.87 1E+01 1.82 1E+01 1.76 1E+01 1.68 1E+01

1332.5 1.000 Co-60 2.17 1E+01 2.13 1E+01 2.09 1E+01 2.08 1E+01 2.03 1E+01 1.96 1E+01 1.88 1E+01

1354.5 0.026 La-141 3.44 1E+01 3.35 1E+01 3.31 1E+01 3.28 1E+01 3.20 1E+01 3.10 1E+01 2.95 1E+01

1368.6 1.000 Na-24 1.51 1E+01 1.47 1E+01 1.45 1E+01 1.44 1E+01 1.41 1E+01 1.35 1E+01 1.28 1E+01

1383.9 0.900 Sr-92 3.73 1E+01 3.64 1E+01 3.58 1E+01 3.56 1E+01 3.49 1E+01 3.36 1E+01 3.22 1E+01

1384.3 0.243 Ag-110m 4.59 4.52 4.44 4.42 4.33 4.19 4.01

1408.0 0.209 Eu-152 9.81 9.58 9.43 9.42 9.21 8.90 8.53

1435.9 0.763 Cs-138 1.84 1E+01 1.79 1E+01 1.76 1E+01 1.76 1E+01 1.71 1E+01 1.66 1E+01 1.58 1E+01

1457.6 0.087 I-135 3.06 2.98 2.95 2.93 2.86 2.77 2.66

1460.8 0.107 K-40 3.88 1E+01 3.79 1E+01 3.74 1E+01 3.72 1E+01 3.64 1E+01 3.51 1E+01 3.34 1E+01

1465.1 0.222 Pm-148 2.09 1E+01 2.05 1E+01 2.01 1E+01 2.00 1E+01 1.96 1E+01 1.90 1E+01 1.83 1E+01

1481.8 0.235 Ni-65 2.40 1E+01 2.33 1E+01 2.30 1E+01 2.29 1E+01 2.24 1E+01 2.17 1E+01 2.08 1E+01

1505.0 0.131 Ag-110m 2.50 2.45 2.42 2.41 2.36 2.29 2.20

1524.6 0.189 K-42 3.73 1E+01 3.65 1E+01 3.60 1E+01 3.59 1E+01 3.51 1E+01 3.39 1E+01 3.25 1E+01

1596.2 0.954 La-140 2.33 1E+01 2.28 1E+01 2.24 1E+01 2.24 1E+01 2.19 1E+01 2.13 1E+01 2.04 1E+01

1678.0 0.096 I-135 3.42 3.34 3.30 3.29 3.22 3.13 3.01

1691.0 0.488 Sb-124 1.46 1E+01 1.43 1E+01 1.41 1E+01 1.41 1E+01 1.38 1E+01 1.34 1E+01 1.29 1E+01

1736.5 0.060 Sb-129 2.21 2.18 2.15 2.15 2.10 2.05 1.97

1771.4 0.155 Co-56 2.67 2.62 2.60 2.59 2.55 2.47 2.37

1791.2 0.078 I-135 2.78 2.72 2.69 2.67 2.63 2.55 2.46

1810.7 0.272 Mn-56 9.24 9.03 8.94 8.88 8.73 8.53 8.17

1897.6 0.147 Br-84 5.18 5.08 5.02 4.99 4.90 4.77 4.57

1901.3 0.072 La-142 1.89 1.84 1.83 1.82 1.78 1.73 1.66

2091.0 0.056 Sb-124 1.72 1.69 1.66 1.67 1.63 1.60 1.54

2113.0 0.143 Mn-56 4.96 4.86 4.82 4.79 4.71 4.63 4.45

2218.0 0.152 Cs-138 3.83 3.75 3.72 3.70 3.65 3.56 3.43

2397.8 0.133 La-142 3.58 3.52 3.48 3.47 3.41 3.33 3.23

2484.1 0.067 Br-84 2.43 2.39 2.37 2.36 2.33 2.27 2.20

2542.7 0.100 La-142 2.71 2.67 2.65 2.62 2.59 2.53 2.45

2598.6 0.167 Co-56 2.99 2.97 2.96 2.95 2.90 2.84 2.76

2639.6 0.076 Cs-138 1.96 1.93 1.91 1.90 1.88 1.84 1.79

2754.0 0.999 Na-24 1.63 1E+01 1.61 1E+01 1.59 1E+01 1.58 1E+01 1.56 1E+01 1.53 1E+01 1.48 1E+01

3253.5 0.074 Co-56 1.35 1.35 1.35 1.34 1.33 1.30 1.28

3927.5 0.068 Br-84 2.61 2.58 2.55 2.55 2.53 2.49 2.44
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Table-2-1 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μGy/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides

11.2 0.255 Pb-210 2.27 1E+01 2.12 1E+01 1.98 1E+01 1.90 1E+01 1.87 1E+01 1.85 1E+01 1.83 1E+01

12.7 0.081 Th-232 4.91 1E+01 4.71 1E+01 4.46 1E+01 4.29 1E+01 4.21 1E+01 4.14 1E+01 4.09 1E+01

12.7 0.089 Th-228 1.65 1E+01 1.35 1E+01 1.07 1E+01 9.03 8.47 7.98 7.57

13.4 0.079 U-236 6.37 1E+01 6.27 1E+01 6.13 1E+01 6.03 1E+01 5.99 1E+01 5.97 1E+01 5.92 1E+01

13.4 0.084 U-238 6.39 1E+01 6.29 1E+01 6.16 1E+01 6.04 1E+01 6.02 1E+01 6.01 1E+01 5.94 1E+01

13.4 0.094 U-234 6.11 1E+01 5.97 1E+01 5.80 1E+01 5.67 1E+01 5.58 1E+01 5.54 1E+01 5.51 1E+01

13.4 0.102 U-232 5.55 1E+01 5.31 1E+01 4.98 1E+01 4.73 1E+01 4.63 1E+01 4.55 1E+01 4.47 1E+01

13.7 0.094 Th-234 8.27 6.74 5.39 4.61 4.36 4.14 3.98

13.7 0.562 Np-237 1.41 1E+01 1.17 1E+01 9.50 8.20 7.78 7.37 7.07

13.7 0.776 Th-231 2.73 1E+01 2.40 1E+01 2.07 1E+01 1.85 1E+01 1.77 1E+01 1.71 1E+01 1.65 1E+01

14.1 0.040 Pu-239 6.51 1E+01 6.28 1E+01 5.93 1E+01 5.66 1E+01 5.55 1E+01 5.39 1E+01 5.29 1E+01

14.1 0.082 Pu-242 7.48 1E+01 7.50 1E+01 7.48 1E+01 7.47 1E+01 7.44 1E+01 7.43 1E+01 7.43 1E+01

14.1 0.089 Pu-240 7.44 1E+01 7.45 1E+01 7.39 1E+01 7.35 1E+01 7.37 1E+01 7.31 1E+01 7.30 1E+01

14.1 0.102 Pu-238 7.46 1E+01 7.47 1E+01 7.44 1E+01 7.40 1E+01 7.40 1E+01 7.41 1E+01 7.38 1E+01

14.1 0.103 Pu-236 7.30 1E+01 7.24 1E+01 7.13 1E+01 7.06 1E+01 7.00 1E+01 6.98 1E+01 6.93 1E+01

14.4 0.365 Am-241 1.37 1E+01 1.18 1E+01 1.02 1E+01 9.18 8.87 8.57 8.39

14.4 0.575 U-237 3.49 2.71 2.05 1.68 1.55 1.44 1.36

14.8 0.081 Cm-244 8.25 1E+01 8.25 1E+01 8.23 1E+01 8.20 1E+01 8.19 1E+01 8.17 1E+01 8.14 1E+01

14.8 0.085 Cm-242 8.18 1E+01 8.21 1E+01 8.17 1E+01 8.13 1E+01 8.13 1E+01 8.06 1E+01 8.06 1E+01

14.8 0.098 Am-242 5.82 4.70 3.69 3.13 2.95 2.76 2.64

14.8 0.461 Cm-243 3.05 2.33 1.71 1.37 1.26 1.16 1.08

14.8 0.471 Cm-245 4.78 3.75 2.83 2.34 2.17 2.02 1.91

15.2 0.273 Am-242m 7.76 1E+01 7.57 1E+01 7.28 1E+01 7.06 1E+01 6.98 1E+01 6.87 1E+01 6.81 1E+01

15.5 0.161 Am-242 1.15 1E+01 9.30 7.32 6.19 5.83 5.49 5.26

16.5 0.183 Mo-93 3.15 1E+01 3.16 1E+01 3.15 1E+01 3.14 1E+01 3.14 1E+01 3.15 1E+01 3.16 1E+01

16.6 0.060 Nb-93m 6.17 1E+01 6.16 1E+01 6.18 1E+01 6.16 1E+01 6.16 1E+01 6.16 1E+01 6.19 1E+01

16.6 0.350 Mo-93 6.12 1E+01 6.14 1E+01 6.15 1E+01 6.12 1E+01 6.12 1E+01 6.12 1E+01 6.15 1E+01

18.6 0.090 Mo-93 2.19 1E+01 2.20 1E+01 2.22 1E+01 2.20 1E+01 2.21 1E+01 2.21 1E+01 2.22 1E+01

20.1 0.184 Rh-103m 4.31 1E+01 4.31 1E+01 4.30 1E+01 4.25 1E+01 4.29 1E+01 4.26 1E+01 4.29 1E+01

20.2 0.349 Rh-103m 8.36 1E+01 8.41 1E+01 8.38 1E+01 8.31 1E+01 8.35 1E+01 8.35 1E+01 8.38 1E+01

22.7 0.094 Rh-103m 3.33 1E+01 3.40 1E+01 3.44 1E+01 3.46 1E+01 3.48 1E+01 3.46 1E+01 3.49 1E+01

25.3 0.410 Sn-117m 1.19 1E+01 9.54 7.30 6.04 5.61 5.20 4.90

25.6 0.146 Th-231 3.55 1E+01 3.26 1E+01 2.90 1E+01 2.65 1E+01 2.57 1E+01 2.47 1E+01 2.41 1E+01

26.4 0.156 Sn-126 1.68 1E+01 1.42 1E+01 1.18 1E+01 1.04 1E+01 9.89 9.46 9.10

27.2 0.103 Te-127m 6.77 1E+01 6.70 1E+01 6.57 1E+01 6.46 1E+01 6.46 1E+01 6.39 1E+01 6.38 1E+01

27.2 0.127 Te-129m 1.67 1E+01 1.35 1E+01 1.03 1E+01 8.22 7.46 6.73 6.20

27.2 0.327 Te-125m 6.79 1E+01 6.73 1E+01 6.67 1E+01 6.60 1E+01 6.63 1E+01 6.58 1E+01 6.57 1E+01

27.5 0.193 Te-127m 1.29 1E+02 1.28 1E+02 1.26 1E+02 1.24 1E+02 1.23 1E+02 1.22 1E+02 1.22 1E+02

27.5 0.237 Te-129m 3.18 1E+01 2.58 1E+01 1.96 1E+01 1.57 1E+01 1.42 1E+01 1.28 1E+01 1.18 1E+01

27.5 0.611 Te-125m 1.29 1E+02 1.29 1E+02 1.27 1E+02 1.26 1E+02 1.27 1E+02 1.26 1E+02 1.26 1E+02

27.8 0.156 Te-129 1.40 1E+01 1.09 1E+01 8.03 6.31 5.69 5.15 4.71

29.4 0.152 Np-237 3.55 1E+01 3.11 1E+01 2.63 1E+01 2.32 1E+01 2.22 1E+01 2.11 1E+01 2.03 1E+01

29.5 0.185 I-129 6.95 1E+01 6.87 1E+01 6.73 1E+01 6.65 1E+01 6.68 1E+01 6.64 1E+01 6.59 1E+01

29.8 0.343 I-129 1.32 1E+02 1.30 1E+02 1.28 1E+02 1.26 1E+02 1.27 1E+02 1.26 1E+02 1.25 1E+02

30.6 0.092 Cs-134m 2.55 1E+01 2.18 1E+01 1.79 1E+01 1.55 1E+01 1.47 1E+01 1.38 1E+01 1.33 1E+01

31.0 0.067 Te-127m 5.75 1E+01 5.79 1E+01 5.75 1E+01 5.68 1E+01 5.73 1E+01 5.66 1E+01 5.63 1E+01

31.0 0.068 Te-129m 1.18 1E+01 9.67 7.45 6.01 5.46 4.93 4.55

31.0 0.170 Cs-134m 4.83 1E+01 4.14 1E+01 3.41 1E+01 2.96 1E+01 2.80 1E+01 2.65 1E+01 2.54 1E+01

31.0 0.212 Te-125m 5.78 1E+01 5.83 1E+01 5.82 1E+01 5.82 1E+01 5.85 1E+01 5.81 1E+01 5.86 1E+01

31.8 0.021 Ba-137m 2.37 1E-01 1.86 1E-01 1.38 1E-01 1.08 1E-01 9.71 1E-02 8.73 1E-02 8.04 1E-02

32.2 0.038 Ba-137m 4.47 1E-01 3.50 1E-01 2.60 1E-01 2.06 1E-01 1.84 1E-01 1.66 1E-01 1.52 1E-01

33.6 0.122 I-129 5.98 1E+01 6.07 1E+01 6.11 1E+01 6.14 1E+01 6.20 1E+01 6.18 1E+01 6.17 1E+01

35.0 0.050 Cs-134m 1.81 1E+01 1.59 1E+01 1.34 1E+01 1.18 1E+01 1.12 1E+01 1.07 1E+01 1.03 1E+01

35.5 0.067 Te-125m 2.37 1E+01 2.44 1E+01 2.51 1E+01 2.55 1E+01 2.58 1E+01 2.58 1E+01 2.59 1E+01

38.7 0.223 Nd-147 1.70 1E+01 1.42 1E+01 1.12 1E+01 9.26 8.51 7.83 7.28

39.6 0.075 I-129 4.95 1E+01 5.14 1E+01 5.30 1E+01 5.40 1E+01 5.47 1E+01 5.48 1E+01 5.49 1E+01

43.0 0.118 Eu-155 2.91 1E+01 2.58 1E+01 2.23 1E+01 2.00 1E+01 1.92 1E+01 1.84 1E+01 1.79 1E+01

59.5 0.345 U-237 4.83 1E+01 4.27 1E+01 3.69 1E+01 3.27 1E+01 3.11 1E+01 2.95 1E+01 2.84 1E+01

59.5 0.359 Am-241 3.12 1E+02 3.06 1E+02 2.99 1E+02 2.94 1E+02 2.91 1E+02 2.89 1E+02 2.88 1E+02

64.3 0.096 Sn-126 4.04 1E+01 3.79 1E+01 3.48 1E+01 3.29 1E+01 3.19 1E+01 3.12 1E+01 3.06 1E+01

74.7 0.674 Am-243 3.15 1E+02 2.98 1E+02 2.81 1E+02 2.68 1E+02 2.62 1E+02 2.58 1E+02 2.55 1E+02

74.8 0.104 Pb-212 1.53 1E+01 1.35 1E+01 1.15 1E+01 1.00 1E+01 9.46 8.93 8.52

77.1 0.176 Pb-212 2.61 1E+01 2.30 1E+01 1.96 1E+01 1.72 1E+01 1.62 1E+01 1.53 1E+01 1.46 1E+01

84.2 0.067 Th-231 7.93 1E+01 8.23 1E+01 8.36 1E+01 8.34 1E+01 8.31 1E+01 8.27 1E+01 8.22 1E+01

86.5 0.123 Np-237 1.05 1E+02 1.03 1E+02 9.92 1E+01 9.50 1E+01 9.38 1E+01 9.21 1E+01 9.04 1E+01

30 50 1003.0 5.0 10 20
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Table-2-1 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μGy/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides 30 50 1003.0 5.0 10 20

86.5 0.309 Eu-155 1.39 1E+02 1.30 1E+02 1.21 1E+02 1.14 1E+02 1.12 1E+02 1.09 1E+02 1.07 1E+02

86.9 0.089 Sn-126 4.43 1E+01 4.26 1E+01 4.04 1E+01 3.87 1E+01 3.80 1E+01 3.75 1E+01 3.70 1E+01

87.6 0.370 Sn-126 1.84 1E+02 1.78 1E+02 1.68 1E+02 1.61 1E+02 1.59 1E+02 1.56 1E+02 1.54 1E+02

91.1 0.279 Nd-147 4.67 1E+01 4.21 1E+01 3.62 1E+01 3.17 1E+01 2.98 1E+01 2.81 1E+01 2.66 1E+01

97.1 0.166 U-237 3.05 1E+01 2.82 1E+01 2.56 1E+01 2.33 1E+01 2.26 1E+01 2.17 1E+01 2.11 1E+01

98.4 0.157 Pa-233 1.71 1E+01 1.53 1E+01 1.31 1E+01 1.16 1E+01 1.09 1E+01 1.04 1E+01 9.88

99.6 0.147 Cm-243 2.78 1E+01 2.53 1E+01 2.22 1E+01 2.00 1E+01 1.92 1E+01 1.83 1E+01 1.76 1E+01

99.6 0.157 Np-239 2.18 1E+01 1.97 1E+01 1.75 1E+01 1.58 1E+01 1.51 1E+01 1.44 1E+01 1.39 1E+01

99.6 0.185 Cm-245 5.34 1E+01 4.97 1E+01 4.51 1E+01 4.16 1E+01 4.05 1E+01 3.93 1E+01 3.81 1E+01

101.1 0.266 U-237 4.98 1E+01 4.62 1E+01 4.20 1E+01 3.84 1E+01 3.71 1E+01 3.59 1E+01 3.49 1E+01

103.8 0.059 Am-242 1.01 1E+02 9.77 1E+01 9.20 1E+01 8.74 1E+01 8.59 1E+01 8.41 1E+01 8.25 1E+01

103.8 0.236 Cm-243 4.49 1E+01 4.10 1E+01 3.61 1E+01 3.25 1E+01 3.11 1E+01 2.98 1E+01 2.87 1E+01

103.8 0.251 Np-239 3.53 1E+01 3.21 1E+01 2.84 1E+01 2.57 1E+01 2.45 1E+01 2.35 1E+01 2.26 1E+01

103.8 0.295 Cm-245 8.62 1E+01 8.08 1E+01 7.33 1E+01 6.77 1E+01 6.59 1E+01 6.42 1E+01 6.21 1E+01

105.3 0.206 Eu-155 1.00 1E+02 9.54 1E+01 9.01 1E+01 8.56 1E+01 8.41 1E+01 8.26 1E+01 8.17 1E+01

106.1 0.272 Np-239 3.85 1E+01 3.50 1E+01 3.10 1E+01 2.81 1E+01 2.68 1E+01 2.58 1E+01 2.48 1E+01

117.3 0.066 Cm-245 1.98 1E+01 1.85 1E+01 1.70 1E+01 1.58 1E+01 1.54 1E+01 1.50 1E+01 1.46 1E+01

121.1 0.173 Se-75 1.10 1E+01 9.91 8.62 7.68 7.32 6.96 6.65

122.1 0.855 Co-57 1.92 1E+02 1.77 1E+02 1.60 1E+02 1.47 1E+02 1.43 1E+02 1.38 1E+02 1.35 1E+02

127.5 0.141 Cs-134m 1.49 1E+02 1.46 1E+02 1.39 1E+02 1.32 1E+02 1.30 1E+02 1.28 1E+02 1.26 1E+02

133.0 0.419 Hf-181 1.94 1E+01 1.75 1E+01 1.51 1E+01 1.32 1E+01 1.25 1E+01 1.18 1E+01 1.11 1E+01

133.5 0.111 Ce-144 1.66 1E+02 1.57 1E+02 1.45 1E+02 1.35 1E+02 1.32 1E+02 1.28 1E+02 1.26 1E+02

136.0 0.590 Se-75 3.87 1E+01 3.51 1E+01 3.07 1E+01 2.75 1E+01 2.62 1E+01 2.50 1E+01 2.39 1E+01

136.5 0.106 Co-57 2.47 1E+01 2.29 1E+01 2.07 1E+01 1.93 1E+01 1.87 1E+01 1.81 1E+01 1.77 1E+01

140.5 0.890 Tc-99m 1.96 1E+02 1.80 1E+02 1.62 1E+02 1.49 1E+02 1.44 1E+02 1.39 1E+02 1.36 1E+02

143.8 0.110 U-235 1.78 1E+01 1.63 1E+01 1.46 1E+01 1.33 1E+01 1.27 1E+01 1.23 1E+01 1.19 1E+01

145.4 0.484 Ce-141 1.79 1E+02 1.67 1E+02 1.51 1E+02 1.39 1E+02 1.35 1E+02 1.31 1E+02 1.27 1E+02

158.6 0.864 Sn-117m 1.56 1E+02 1.46 1E+02 1.33 1E+02 1.23 1E+02 1.19 1E+02 1.15 1E+02 1.12 1E+02

159.0 0.840 Te-123m 1.63 1E+02 1.52 1E+02 1.38 1E+02 1.27 1E+02 1.23 1E+02 1.19 1E+02 1.16 1E+02

162.6 0.062 Ba-140 8.86 8.04 6.98 6.11 5.75 5.43 5.15

165.9 0.238 Ba-139 1.48 1E+02 1.36 1E+02 1.21 1E+02 1.10 1E+02 1.06 1E+02 1.01 1E+02 9.77 1E+01

174.9 0.095 Cm-245 3.19 1E+01 3.05 1E+01 2.83 1E+01 2.68 1E+01 2.63 1E+01 2.57 1E+01 2.51 1E+01

181.1 0.061 Mo-99 1.10 1E+01 9.96 8.59 7.50 7.04 6.58 6.20 1E-02

185.7 0.572 U-235 9.88 1E+01 9.17 1E+01 8.24 1E+01 7.58 1E+01 7.33 1E+01 7.06 1E+01 6.87 1E+01

186.0 0.033 Ra-226 1.40 1E+02 1.28 1E+02 1.15 1E+02 1.06 1E+02 1.02 1E+02 9.78 1E+01 9.50 1E+01

202.5 0.958 Y-90m 4.16 1E+01 3.78 1E+01 3.32 1E+01 2.95 1E+01 2.82 1E+01 2.67 1E+01 2.54 1E+01

205.3 0.050 U-235 8.85 8.23 7.47 6.87 6.65 6.42 6.22

208.0 0.216 U-237 4.86 1E+01 4.65 1E+01 4.35 1E+01 4.09 1E+01 4.01 1E+01 3.90 1E+01 3.83 1E+01

210.5 0.223 Te-134 7.28 6.65 5.75 5.09 4.83 4.55 4.32

228.2 0.106 Cm-243 2.46 1E+01 2.31 1E+01 2.11 1E+01 1.96 1E+01 1.90 1E+01 1.84 1E+01 1.78 1E+01

228.2 0.113 Np-239 1.93 1E+01 1.81 1E+01 1.66 1E+01 1.54 1E+01 1.50 1E+01 1.45 1E+01 1.41 1E+01

228.2 0.882 Te-132 1.12 1E+02 1.05 1E+02 9.50 1E+01 8.71 1E+01 8.42 1E+01 8.15 1E+01 7.87 1E+01

234.7 0.261 Nb-95m 1.15 1E+02 1.07 1E+02 9.67 1E+01 8.85 1E+01 8.56 1E+01 8.23 1E+01 7.93 1E+01

238.6 0.434 Pb-212 9.03 1E+01 8.41 1E+01 7.64 1E+01 6.97 1E+01 6.77 1E+01 6.54 1E+01 6.31 1E+01

241.0 0.040 Ra-224 1.14 1E+02 1.06 1E+02 9.33 1E+01 8.59 1E+01 8.25 1E+01 7.94 1E+01 7.64 1E+01

264.7 0.591 Se-75 4.53 1E+01 4.22 1E+01 3.77 1E+01 3.46 1E+01 3.34 1E+01 3.23 1E+01 3.11 1E+01

266.9 0.068 Y-93 2.41 1E+01 2.19 1E+01 1.90 1E+01 1.64 1E+01 1.53 1E+01 1.43 1E+01 1.33 1E+01

275.2 0.068 Pm-151 6.15 5.68 5.05 4.57 4.36 4.16 3.98

277.6 0.140 Cm-243 3.40 1E+01 3.22 1E+01 2.96 1E+01 2.76 1E+01 2.68 1E+01 2.62 1E+01 2.54 1E+01

277.6 0.144 Np-239 2.58 1E+01 2.43 1E+01 2.24 1E+01 2.11 1E+01 2.04 1E+01 1.99 1E+01 1.94 1E+01

278.0 0.209 Te-134 7.22 6.67 5.84 5.24 4.96 4.72 4.48

279.5 0.252 Se-75 1.96 1E+01 1.82 1E+01 1.64 1E+01 1.51 1E+01 1.45 1E+01 1.41 1E+01 1.35 1E+01

285.9 0.001 Pm-149 7.88 1E+01 7.28 1E+01 6.46 1E+01 5.84 1E+01 5.60 1E+01 5.34 1E+01 5.12 1E+01

293.3 0.420 Ce-143 4.76 1E+01 4.42 1E+01 3.97 1E+01 3.61 1E+01 3.43 1E+01 3.28 1E+01 3.15 1E+01

300.1 0.066 Pa-233 9.53 8.94 8.05 7.38 7.09 6.89 6.62

306.1 0.051 Rh-105 1.96 1E+01 1.82 1E+01 1.62 1E+01 1.47 1E+01 1.41 1E+01 1.36 1E+01 1.30 1E+01

312.0 0.386 Pa-233 5.58 1E+01 5.24 1E+01 4.74 1E+01 4.34 1E+01 4.18 1E+01 4.06 1E+01 3.90 1E+01

314.1 0.610 Sb-128 6.02 5.51 4.86 4.30 4.06 3.83 3.64

318.9 0.192 Rh-105 7.43 1E+01 6.87 1E+01 6.11 1E+01 5.58 1E+01 5.35 1E+01 5.16 1E+01 4.95 1E+01

320.1 0.098 Cr-51 9.30 1E+01 8.63 1E+01 7.70 1E-01 7.01 1E+01 6.76 1E+01 6.46 1E+01 6.23 1E+01

330.9 0.780 Sb-130 7.52 6.89 6.04 5.36 5.07 4.76 4.51

340.1 0.225 Pm-151 2.15 1E+01 2.00 1E+01 1.79 1E+01 1.64 1E+01 1.57 1E+01 1.50 1E+01 1.44 1E+01

340.5 0.422 Cs-136 6.32 5.81 5.10 4.49 4.20 3.98 3.75

342.1 0.067 Ag-111 7.69 1E+01 7.15 1E+01 6.36 1E+01 5.85 1E+01 5.61 1E+01 5.40 1E+01 5.18 1E+01

344.3 0.266 Eu-152 7.63 6.98 6.12 5.40 5.06 4.78 4.50

123 (Calculated based on Table-1 and Table-3-1)
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Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μGy/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
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) Nuclides 30 50 1003.0 5.0 10 20

345.9 0.120 Hf-181 6.95 6.49 5.81 5.27 5.06 4.83 4.65

364.5 0.812 I-131 6.56 1E+01 6.10 1E+01 5.45 1E+01 4.97 1E+01 4.72 1E+01 4.54 1E+01 4.37 1E+01

400.7 0.116 Se-75 9.73 9.17 8.38 7.82 7.56 7.36 7.16

402.5 0.690 Cm-247 7.17 1E+01 6.69 1E+01 6.00 1E+01 5.49 1E+01 5.27 1E+01 5.05 1E+01 4.87 1E+01

414.8 0.833 Sb-126 9.76 9.02 8.01 7.24 6.86 6.48 6.22

417.9 0.010 Te-127 6.44 1E+01 6.03 1E+01 5.41 1E+01 4.96 1E+01 4.73 1E+01 4.55 1E+01 4.41 1E+01

418.0 0.341 I-130 5.14 4.76 4.24 3.83 3.65 3.44 3.29

427.9 0.294 Sb-125 2.20 1E+01 2.06 1E+01 1.85 1E+01 1.69 1E+01 1.62 1E+01 1.54 1E+01 1.48 1E+01

435.1 0.186 Te-134 7.11 6.67 5.93 5.43 5.19 4.96 4.76

438.6 0.949 Zn-69m 7.28 1E+01 6.80 1E+01 6.12 1E+01 5.57 1E+01 5.33 1E+01 5.12 1E+01 4.93 1E+01

459.6 0.074 Te-129 4.18 1E+01 3.95 1E+01 3.57 1E+01 3.28 1E+01 3.15 1E+01 3.00 1E+01 2.88 1E+01

461.0 0.099 Te-134 3.83 3.61 3.22 2.95 2.83 2.69 2.60

462.8 0.307 Cs-138 4.74 4.37 3.83 3.38 3.16 2.96 2.78

463.4 0.105 Sb-125 7.97 7.47 6.74 6.17 5.94 5.63 5.45

469.4 0.175 Ru-105 7.88 7.35 6.58 5.97 5.70 5.42 5.18

473.0 0.247 Sb-127 1.23 1E+01 1.16 1E+01 1.03 1E+01 9.38 8.98 8.52 8.22

477.6 0.103 Be-7 6.82 1E+01 6.41 1E+01 5.76 1E+01 5.26 1E+01 5.05 1E+01 4.82 1E+01 4.67 1E+01

479.5 0.253 W-187 1.66 1E+01 1.56 1E+01 1.40 1E+01 1.28 1E+01 1.23 1E+01 1.16 1E+01 1.12 1E+01

479.5 0.900 Y-90m 4.75 1E+01 4.45 1E+01 4.06 1E+01 3.72 1E+01 3.59 1E+01 3.46 1E+01 3.35 1E+01

482.0 0.830 Hf-181 5.20 1E+01 4.92 1E+01 4.48 1E+01 4.11 1E+01 3.98 1E+01 3.81 1E+01 3.70 1E+01

487.0 0.459 La-140 7.23 6.69 5.89 5.23 4.92 4.59 4.33

497.1 0.889 Ru-103 6.05 1E+01 5.69 1E+01 5.13 1E+01 4.68 1E+01 4.50 1E+01 4.28 1E+01 4.16 1E+01

507.7 0.053 Zr-97 9.72 9.07 8.09 7.26 6.86 6.47 6.19

511.0 0.301 Co-58 1.06 1E+01 9.88 8.85 8.00 7.61 7.18 6.92

511.0 1.810 Na-22 2.89 1E+01 2.69 1E+01 2.40 1E+01 2.16 1E+01 2.05 1E+01 1.93 1E+01 1.85 1E+01

511.9 0.207 Rh-106 3.36 1E+01 4.34 1E+01 2.82 1E+01 2.57 1E+01 2.45 1E+01 2.33 1E+01 2.25 1E+01

526.5 0.450 Sb-128 5.00 4.67 4.19 3.80 3.65 3.44 3.31

529.9 0.863 I-133 4.84 1E+01 4.55 1E+01 4.07 1E+01 3.71 1E+01 3.56 1E+01 3.39 1E+01 3.26 1E+01

531.0 0.131 Nd-147 3.43 1E+01 3.31 1E+01 3.08 1E+01 2.90 1E+01 2.81 1E+01 2.73 1E+01 2.65 1E+01

536.1 0.990 I-130 1.58 1E+01 1.48 1E+01 1.33 1E+01 1.22 1E+01 1.17 1E+01 1.10 1E+01 1.06 1E+01

537.3 0.244 Ba-140 4.57 1E+01 4.34 1E+01 3.93 1E+01 3.61 1E+01 3.47 1E+01 3.34 1E+01 3.23 1E+01

544.7 0.179 Sb-129 4.39 4.12 3.67 3.29 3.12 2.95 2.80

550.3 0.220 Pm-148 1.39 1E+01 1.30 1E+01 1.16 1E+01 1.03 1E+01 9.80 9.21 8.81

550.3 0.944 Pm-148m 1.64 1E+01 1.53 1E+01 1.38 1E+01 1.26 1E+01 1.21 1E+01 1.15 1E+01 1.11 1E+01

551.5 0.059 W-187 3.97 3.76 3.40 3.12 3.00 2.87 2.77

555.6 0.949 Y-91m 6.13 1E+01 5.73 1E+01 5.19 1E+01 4.75 1E+01 4.56 1E+01 4.36 1E+01 4.21 1E+01

566.0 0.183 Te-134 7.44 7.01 6.35 5.88 5.64 5.42 5.23

569.3 0.150 Cs-134 3.36 3.15 2.84 2.58 2.47 2.35 2.25

600.6 0.178 Sb-125 1.44 1E+01 1.36 1E+01 1.24 1E+01 1.15 1E+01 1.11 1E+01 1.06 1E+01 1.03 1E+01

602.7 0.979 Sb-124 1.98 1E+01 1.85 1E+01 1.65 1E+01 1.48 1E+01 1.40 1E+01 1.33 1E+01 1.25 1E+01

604.6 0.975 Cs-134 2.22 1E+01 2.08 1E+01 1.88 1E+01 1.71 1E+01 1.64 1E+01 1.56 1E+01 1.50 1E+01

606.6 0.050 Sb-125 4.06 3.84 3.52 3.26 3.15 3.01 2.91

610.3 0.056 Ru-103 3.97 3.76 3.43 3.14 3.04 2.92 2.84

618.4 0.073 W-187 5.03 4.76 4.34 4.01 3.87 3.70 3.57

621.8 0.098 Rh-106 1.66 1E+01 2.15 1E+01 1.41 1E+01 1.29 1E+01 1.25 1E+01 1.19 1E+01 1.15 1E+01

628.7 0.310 Sb-128 3.57 3.35 3.05 2.78 2.68 2.55 2.45

630.0 0.886 Pm-148m 1.58 1E+01 1.48 1E+01 1.35 1E+01 1.24 1E+01 1.20 1E+01 1.14 1E+01 1.09 1E+01

635.9 0.113 Sb-125 9.26 8.78 8.03 7.46 7.20 6.91 6.69

636.2 0.360 Sb-128 4.17 3.91 3.54 3.24 3.12 2.97 2.85

637.0 0.073 I-131 6.69 6.33 5.78 5.42 5.24 5.06 4.92

641.3 0.474 La-142 8.28 7.67 6.78 6.04 5.65 5.27 4.92

647.5 0.194 Te-133m 3.91 3.69 3.32 3.02 2.88 2.72 2.61

657.7 0.947 Ag-110m 1.27 1E+01 1.19 1E+01 1.07 1E+01 9.78 9.36 8.88 8.46

657.9 0.983 Nb-97 5.25 1E+01 4.94 1E+01 4.49 1E+01 4.15 1E+01 3.98 1E+01 3.81 1E+01 3.65 1E+01

661.6 0.899 Ba-137m 5.37 1E+01 5.05 1E+01 4.60 1E+01 4.23 1E+01 4.08 1E+01 3.90 1E+01 3.75 1E+01

664.5 0.053 Ce-143 7.14 6.84 6.34 6.00 5.80 5.62 5.48

666.3 0.997 Sb-126 1.30 1E+01 1.22 1E+01 1.11 1E+01 1.03 1E+01 9.83 9.40 9.04

667.7 0.987 I-132 1.59 1E+01 1.49 1E+01 1.35 1E+01 1.23 1E+01 1.18 1E+01 1.13 1E+01 1.08 1E+01

668.5 0.961 I-130 1.61 1E+01 1.52 1E+01 1.38 1E+01 1.28 1E+01 1.23 1E+01 1.17 1E+01 1.12 1E+01

676.4 0.157 Ru-105 7.63 7.19 6.55 6.05 5.83 5.58 5.35

685.7 0.353 Sb-127 1.91 1E+01 1.81 1E+01 1.65 1E+01 1.52 1E+01 1.47 1E+01 1.41 1E+01 1.36 1E+01

685.8 0.316 W-187 2.24 1E+01 2.13 1E+01 1.94 1E+01 1.81 1E+01 1.75 1E+01 1.68 1E+01 1.62 1E+01

695.0 0.997 Sb-126 1.31 1E+01 1.14 1E+01 1.12 1E+01 1.04 1E+01 1.00 1E+01 9.57 9.20

697.0 0.289 Sb-126 3.81 3.58 3.26 3.02 2.90 2.77 2.67

124 (Calculated based on Table-1 and Table-3-1)



Table-2-1 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μGy/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides 30 50 1003.0 5.0 10 20

720.5 0.538 Sb-126 7.15 6.74 6.14 5.70 5.46 5.22 5.04

722.0 0.051 Ce-143 7.08 6.80 6.34 6.00 5.84 5.67 5.53

723.3 0.197 Eu-154 6.15 5.83 5.28 4.81 4.60 4.38 4.20

724.2 0.444 Zr-95 2.22 1E+01 2.09 1E+01 1.90 1E+01 1.75 1E+01 1.68 1E+01 1.61 1E+01 1.55 1E+01

724.3 0.473 Ru-105 2.35 1E+01 2.21 1E+01 2.03 1E+01 1.87 1E+01 1.80 1E+01 1.73 1E+01 1.66 1E+01

725.7 0.327 Pm-148m 6.02 5.68 5.20 4.81 4.65 4.45 4.29

727.2 0.068 Bi-212 2.42 1E+01 2.29 1E+01 2.06 1E+01 1.89 1E+01 1.80 1E+01 1.72 1E+01 1.64 1E+01

739.5 0.122 Mo-99 3.05 1E+01 2.88 1E+01 2.64 1E+01 2.45 1E+01 2.36 1E+01 2.27 1E+01 2.18 1E-01

739.5 0.823 I-130 1.41 1E+01 1.33 1E+01 1.22 1E+01 1.13 1E+01 1.09 1E+01 1.04 1E+01 1.00 1E+01

742.6 0.151 Te-134 6.50 6.22 5.69 5.33 5.16 4.99 4.83

743.3 1.000 Sb-128 1.20 1E+01 1.13 1E+01 1.03 1E+01 9.49 9.17 8.77 8.46

748.3 0.008 Pr-145 1.11 1E+01 1.05 1E+01 9.56 8.76 8.36 8.05 7.71

754.0 1.000 Sb-128 1.20 1E+01 1.13 1E+01 1.04 1E+01 9.57 9.22 8.85 8.52

756.7 0.549 Zr-95 2.77 1E+01 2.61 1E+01 2.39 1E+01 2.19 1E+01 2.11 1E+01 2.03 1E+01 1.95 1E+01

763.9 0.224 Ag-110m 3.10 2.91 2.65 2.43 2.33 2.22 2.13

765.8 1.000 Nb-95 4.90 1E+01 4.63 1E+01 4.21 1E+01 3.87 1E+01 3.74 1E+01 3.55 1E+01 3.42 1E+01

767.2 0.290 Te-134 1.26 1E+01 1.20 1E+01 1.10 1E+01 1.04 1E+01 1.00 1E+01 9.71 9.42

772.6 0.762 I-132 1.26 1E+01 1.19 1E+01 1.08 1E+01 1.00 1E+01 9.65 9.20 8.83

773.7 0.382 Te-131m 1.03 1E+01 9.75 8.85 8.12 7.82 7.47 7.16

778.9 0.130 Eu-152 4.47 4.21 3.84 3.51 3.36 3.22 3.08

783.7 0.145 Sb-127 8.09 7.69 7.07 6.56 6.33 6.10 5.91

793.4 1.000 Sb-130 1.17 1E+01 1.11 1E+01 1.01 1E+01 9.33 9.00 8.60 8.30

793.8 0.139 Te-131m 3.76 3.56 3.25 2.97 2.87 2.74 2.63

795.8 0.851 Cs-134 2.06 1E+01 1.94 1E+01 1.78 1E+01 1.64 1E+01 1.59 1E+01 1.52 1E+01 1.47 1E+01

810.8 0.994 Co-58 3.87 1E+01 3.65 1E+01 3.35 1E+01 3.09 1E+01 2.98 1E+01 2.86 1E+01 2.76 1E+01

811.8 0.103 Eu-156 3.16 2.97 2.68 2.42 2.31 2.19 2.08

812.8 0.430 Sb-129 1.16 1E+01 1.09 1E+01 9.94 9.08 8.69 8.29 7.95

815.8 0.236 La-140 4.17 3.92 3.54 3.22 3.07 2.90 2.76

818.5 0.997 Cs-136 1.83 1E+01 1.72 1E+01 1.57 1E+01 1.44 1E+01 1.39 1E+01 1.33 1E+01 1.28 1E+01

834.8 1.000 Mn-54 4.62 1E+01 4.37 1E+01 3.99 1E+01 3.68 1E+01 3.54 1E+01 3.39 1E+01 3.26 1E+01

839.4 1.000 Sb-130 1.19 1E+01 1.13 1E+01 1.03 1E+01 9.51 9.20 8.82 8.52

841.6 0.146 Eu-152m 1.96 1E+01 1.86 1E+01 1.71 1E+01 1.59 1E+01 1.53 1E+01 1.46 1E+01 1.41 1E+01

846.8 0.989 Mn-56 2.41 1E+01 2.27 1E+01 2.06 1E+01 1.87 1E+01 1.79 1E+01 1.69 1E+01 1.60 1E+01

846.8 0.999 Co-56 1.25 1E+01 1.17 1E+01 1.06 1E+01 9.51 9.07 8.51 8.13

847.0 0.954 I-134 1.44 1E+01 1.36 1E+01 1.24 1E+01 1.14 1E+01 1.09 1E+01 1.05 1E+01 1.00 1E+01

852.2 0.206 Te-131m 5.72 5.42 4.95 4.55 4.40 4.21 4.05

856.7 0.176 Sb-126 2.44 2.31 2.13 1.99 1.92 1.84 1.79

864.0 0.156 Te-133m 3.38 3.19 2.92 2.69 2.59 2.48 2.37

873.2 0.115 Eu-154 3.77 3.57 3.28 3.01 2.90 2.76 2.67

881.6 0.420 Br-84 1.06 1E+01 9.93 8.94 8.01 7.56 7.12 6.72

884.1 0.649 I-134 9.87 9.34 8.57 7.85 7.59 7.25 6.98

884.7 0.729 Ag-110m 1.05 1E+01 9.89 9.09 8.36 8.07 7.72 7.43

889.3 1.000 Sc-46 1.99 1E+01 1.88 1E+01 1.72 1E+01 1.58 1E+01 1.52 1E+01 1.45 1E+01 1.39 1E+01

911.3 0.290 Ac-228 1.22 1E+01 1.15 1E+01 1.06 1E+01 9.76 9.39 9.00 8.69

912.7 0.550 Te-133m 1.21 1E+01 1.14 1E+01 1.05 1E+01 9.73 9.38 8.93 8.62

914.6 0.200 Sb-129 5.54 5.27 4.83 4.43 4.26 4.07 3.93

914.8 0.109 Te-133m 2.39 2.27 2.08 1.93 1.85 1.77 1.71

914.8 0.115 Pm-148 8.16 7.71 7.05 6.45 6.20 5.93 5.70

915.3 0.171 Pm-148m 3.33 3.17 2.93 2.74 2.67 2.57 2.49

934.5 0.139 Y-92 2.23 1E+01 2.12 1E+01 1.94 1E+01 1.78 1E+01 1.72 1E+01 1.64 1E+01 1.58 1E+01

934.9 0.190 Sb-130 2.32 2.21 2.04 1.89 1.84 1.76 1.70

937.5 0.343 Ag-110m 5.01 4.74 4.35 4.04 3.90 3.73 3.61

954.5 0.181 I-132 3.17 2.98 2.77 2.57 2.49 2.40 2.32

963.3 0.120 Eu-152m 1.67 1E+01 1.59 1E+01 1.48 1E+01 1.38 1E+01 1.33 1E+01 1.28 1E+01 1.24 1E+01

964.1 0.145 Eu-152 5.26 5.00 4.62 4.27 4.11 3.94 3.82

964.8 0.055 Ac-228 2.32 2.20 2.03 1.88 1.81 1.74 1.68

966.4 0.077 Sb-129 2.16 2.05 1.89 1.74 1.68 1.60 1.55

969.2 0.175 Ac-228 7.44 7.04 6.53 6.02 5.81 5.59 5.41

984.5 0.278 Np-238 1.77 1E+01 1.69 1E+01 1.55 1E+01 1.43 1E+01 1.38 1E+01 1.32 1E+01 1.27 1E+01

996.3 0.103 Eu-154 3.49 3.33 3.08 2.85 2.75 2.64 2.56

1004.8 0.174 Eu-154 5.91 5.64 4.91 4.82 4.67 4.48 4.34

1009.8 0.298 Cs-138 5.53 5.21 4.80 4.35 4.16 3.97 3.79

1013.8 0.202 Pm-148m 4.05 3.86 3.59 3.38 3.30 3.18 3.11

1025.9 0.096 Np-238 6.18 5.90 5.43 5.00 4.84 4.63 4.48

1028.5 0.203 Np-238 1.31 1E+01 1.25 1E+01 1.15 1E+01 1.06 1E+01 1.02 1E+01 9.82 9.47
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/s
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) / (μGy/h)

Energy
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ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm
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(keV) (s
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) Nuclides 30 50 1003.0 5.0 10 20

1030.1 0.126 Sb-129 3.58 3.42 3.16 2.92 2.82 2.70 2.61

1038.8 0.080 I-135 2.18 2.06 1.89 1.73 1.67 1.59 1.52

1048.1 0.798 Cs-136 1.55 1E+01 1.48 1E+01 1.37 1E+01 1.27 1E+01 1.23 1E+01 1.19 1E+01 1.15 1E+01

1072.6 0.150 I-134 2.38 2.29 2.11 1.96 1.90 1.82 1.77

1076.6 0.088 Rb-86 3.94 1E+01 3.73 1E+01 3.45 1E+01 3.18 1E+01 3.06 1E+01 2.95 1E+01 2.84 1E+01

1085.9 0.099 Eu-152 3.71 3.53 3.28 3.05 2.94 2.84 2.76

1099.2 0.565 Fe-59 2.05 1E+01 1.94 1E+01 1.80 1E+01 1.66 1E+01 1.59 1E+01 1.52 1E+01 1.47 1E+01

1112.1 0.136 Eu-152 5.09 4.86 4.53 4.21 4.07 3.92 3.82

1115.5 0.148 Ni-65 1.19 1E+01 1.12 1E+01 1.04 1E+01 9.55 9.14 8.78 8.45

1115.5 0.507 Zn-65 3.72 1E+01 3.55 1E+01 3.28 1E+01 3.03 1E+01 2.93 1E+01 2.80 1E+01 2.72 1E+01

1120.5 1.000 Sc-46 2.11 1E+01 2.01 1E+01 1.86 1E+01 1.73 1E+01 1.67 1E+01 1.60 1E+01 1.56 1E+01

1121.3 0.349 Ta-182 1.17 1E+01 1.12 1E+01 1.05 1E+01 9.65 9.35 9.02 8.71

1125.5 0.114 Te-131m 3.39 3.23 3.01 2.81 2.73 2.64 2.56

1131.5 0.228 I-135 6.30 5.98 5.53 5.09 4.88 4.68 4.49

1153.5 0.071 Eu-156 2.37 2.26 2.08 1.92 1.84 1.76 1.69

1157.5 0.113 I-130 2.16 2.07 1.94 1.84 1.80 1.74 1.70

1173.2 0.999 Co-60 1.76 1E+01 1.67 1E+01 1.55 1E+01 1.43 1E+01 1.37 1E+01 1.32 1E+01 1.27 1E+01

1189.0 0.164 Ta-182 5.59 5.36 5.00 4.64 4.49 4.34 4.22

1204.9 0.003 Y-91 3.66 1E+01 3.48 1E+01 3.24 1E+01 3.00 1E+01 2.88 1E+01 2.78 1E+01 2.68 1E+01

1206.6 0.098 Te-131m 2.94 2.81 2.63 2.47 2.39 2.31 2.26

1221.4 0.273 Ta-182 9.34 9.00 8.43 7.82 7.57 7.33 7.11

1230.7 0.089 Eu-156 3.00 2.87 2.65 2.45 2.36 2.26 2.18

1231.0 0.116 Ta-182 3.95 3.81 3.56 3.31 3.21 3.11 3.01

1235.4 0.200 Cs-136 4.05 3.86 3.62 3.41 3.30 3.20 3.12

1238.3 0.670 Co-56 9.14 8.69 8.00 7.39 7.07 6.76 6.52

1242.4 0.067 Eu-156 2.27 2.17 2.01 1.86 1.79 1.71 1.65

1260.4 0.289 I-135 8.20 7.80 7.26 6.75 6.47 6.22 5.99

1274.4 0.355 Eu-154 1.27 1E+01 1.22 1E+01 1.14 1E+01 1.07 1E+01 1.04 1E+01 1.01 1E+01 9.86

1274.5 0.999 Na-22 1.96 1E+01 1.88 1E+01 1.77 1E+01 1.67 1E+01 1.62 1E+01 1.56 1E+01 1.52 1E+01

1291.6 0.432 Fe-59 1.62 1E+01 1.55 1E+01 1.45 1E+01 1.35 1E+01 1.30 1E+01 1.25 1E+01 1.21 1E+01

1332.5 1.000 Co-60 1.81 1E+01 1.73 1E+01 1.61 1E+01 1.50 1E+01 1.45 1E+01 1.40 1E+01 1.35 1E+01

1354.5 0.026 La-141 2.85 1E+01 2.72 1E+01 2.52 1E+01 2.35 1E+01 2.25 1E+01 2.17 1E+01 2.09 1E+01

1368.6 1.000 Na-24 1.24 1E+01 1.17 1E+01 1.08 1E+01 9.87 9.34 8.92 8.50

1383.9 0.900 Sr-92 3.11 1E+01 2.98 1E+01 2.77 1E+01 2.58 1E+01 2.49 1E+01 2.40 1E+01 2.32 1E+01

1384.3 0.243 Ag-110m 3.89 3.74 3.50 3.35 3.24 3.15 3.08

1408.0 0.209 Eu-152 8.29 7.99 7.52 7.13 6.90 6.72 6.58

1435.9 0.763 Cs-138 1.53 1E+01 1.47 1E+01 1.37 1E+01 1.28 1E+01 1.22 1E+01 1.19 1E+01 1.15 1E+01

1457.6 0.087 I-135 2.57 2.46 2.30 2.17 2.08 2.01 1.95

1460.8 0.107 K-40 3.26 1E+01 3.11 1E+01 2.91 1E+01 2.72 1E+01 2.60 1E+01 2.52 1E+01 2.43 1E+01

1465.1 0.222 Pm-148 1.77 1E+01 1.70 1E+01 1.59 1E+01 1.51 1E+01 1.46 1E+01 1.42 1E+01 1.39 1E+01

1481.8 0.235 Ni-65 2.02 1E+01 1.93 1E+01 1.80 1E+01 1.70 1E+01 1.63 1E+01 1.58 1E+01 1.53 1E+01

1505.0 0.131 Ag-110m 2.14 2.06 1.94 1.86 1.81 1.76 1.73

1524.6 0.189 K-42 3.14 1E+01 3.00 1E+01 2.80 1E+01 2.63 1E+01 2.52 1E+01 2.43 1E+01 2.35 1E+01

1596.2 0.954 La-140 1.98 1E+01 1.90 1E+01 1.78 1E+01 1.69 1E+01 1.63 1E+01 1.58 1E+01 1.54 1E+01

1678.0 0.096 I-135 2.93 2.81 2.65 2.52 2.42 2.35 2.29

1691.0 0.488 Sb-124 1.25 1E+01 1.21 1E+01 1.14 1E+01 1.09 1E+01 1.05 1E+01 1.03 1E+01 1.00 1E+01

1736.5 0.060 Sb-129 1.92 1.86 1.78 1.70 1.65 1.61 1.58

1771.4 0.155 Co-56 2.30 2.22 2.09 1.97 1.91 1.84 1.80

1791.2 0.078 I-135 2.40 2.31 2.18 2.08 2.01 1.96 1.91

1810.7 0.272 Mn-56 7.96 7.69 7.30 6.91 6.72 6.50 6.34

1897.6 0.147 Br-84 4.44 4.28 4.02 3.78 3.64 3.51 3.40

1901.3 0.072 La-142 1.62 1.55 1.46 1.37 1.33 1.28 1.24

2091.0 0.056 Sb-124 1.51 1.47 1.40 1.35 1.32 1.30 1.27

2113.0 0.143 Mn-56 4.35 4.21 4.04 3.86 3.78 3.67 3.59

2218.0 0.152 Cs-138 3.37 3.25 3.13 2.98 2.91 2.85 2.79

2397.8 0.133 La-142 3.16 3.05 2.90 2.77 2.70 2.62 2.54

2484.1 0.067 Br-84 2.16 2.09 1.99 1.90 1.85 1.80 1.75

2542.7 0.100 La-142 2.41 2.33 2.23 2.13 2.09 2.02 1.97

2598.6 0.167 Co-56 2.72 2.65 2.53 2.44 2.40 2.34 2.30

2639.6 0.076 Cs-138 1.76 1.71 1.66 1.60 1.57 1.55 1.52

2754.0 0.999 Na-24 1.46 1E+01 1.41 1E+01 1.34 1E+01 1.28 1E+01 1.24 1E+01 1.22 1E+01 1.18 1E+01

3253.5 0.074 Co-56 1.26 1.24 1.20 1.17 1.16 1.13 1.13

3927.5 0.068 Br-84 2.41 2.37 2.32 2.26 2.23 2.20 2.18

126 (Calculated based on Table-1 and Table-3-1)



Table-2-2 Relationship between dose rate and gamma-ray fluence rate at 1 m above ground

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μSv/h)

Energy Emission ratio

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm
−2

)

2.00.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0

127 (Calculated based on Table-1 and Table-3-2)



Table-2-2 (continued)
Unit: (cm

-2
/s

-1
) / (μSv/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides

86.5 0.309 Eu-155 1.18 1E+02 1.13 1E+02 1.10 1E+02 1.07 1E+02 1.03 1E+02 9.60 1E+01 8.84 1E+01

86.9 0.089 Sn-126 3.10 1E+01 3.26 1E+01 3.28 1E+01 3.26 1E+01 3.23 1E+01 3.11 1E+01 2.96 1E+01

87.6 0.370 Sn-126 1.28 1E+02 1.36 1E+02 1.36 1E+02 1.36 1E+02 1.35 1E+02 1.29 1E+02 1.23 1E+02

91.1 0.279 Nd-147 5.06 1E+01 4.90 1E+01 4.75 1E+01 4.62 1E+01 4.44 1E+01 4.08 1E+01 3.65 1E+01

97.1 0.166 U-237 2.69 1E+01 2.78 1E+01 2.74 1E+01 2.68 1E+01 2.59 1E+01 2.42 1E+01 2.19 1E+01

98.4 0.157 Pa-233 1.87 1E+01 1.82 1E+01 1.76 1E+01 1.72 1E+01 1.61 1E+01 1.48 1E+01 1.29 1E+01

99.6 0.147 Cm-243 2.71 1E+01 2.74 1E+01 2.69 1E+01 2.62 1E+01 2.51 1E+01 2.30 1E+01 2.05 1E+01

99.6 0.157 Np-239 2.13 1E+01 2.14 1E+01 2.09 1E+01 2.03 1E+01 1.94 1E+01 1.78 1E+01 1.58 1E+01

99.6 0.185 Cm-245 4.00 1E+01 4.19 1E+01 4.15 1E+01 4.06 1E+01 3.93 1E+01 3.62 1E+01 3.27 1E+01

101.1 0.266 U-237 4.33 1E+01 4.49 1E+01 4.44 1E+01 4.36 1E+01 4.22 1E+01 3.92 1E+01 3.58 1E+01

103.8 0.059 Am-242 5.67 1E+01 7.23 1E+01 7.71 1E+01 7.86 1E+01 7.97 1E+01 7.80 1E+01 7.34 1E+01

103.8 0.236 Cm-243 4.35 1E+01 4.42 1E+01 4.33 1E+01 4.23 1E+01 4.06 1E+01 3.71 1E+01 3.30 1E+01

103.8 0.251 Np-239 3.41 1E+01 3.44 1E+01 3.35 1E+01 3.26 1E+01 3.13 1E+01 2.87 1E+01 2.56 1E+01

103.8 0.295 Cm-245 6.43 1E+01 6.75 1E+01 6.66 1E+01 6.54 1E+01 6.33 1E+01 5.85 1E+01 5.31 1E+01

105.3 0.206 Eu-155 7.91 1E+01 7.71 1E+01 7.56 1E+01 7.40 1E+01 7.18 1E+01 6.79 1E+01 6.36 1E+01

106.1 0.272 Np-239 3.70 1E+01 3.75 1E+01 3.64 1E+01 3.55 1E+01 3.40 1E+01 3.11 1E+01 2.78 1E+01

117.3 0.066 Cm-245 1.44 1E+01 1.52 1E+01 1.50 1E+01 1.48 1E+01 1.43 1E+01 1.33 1E+01 1.21 1E+01

121.1 0.173 Se-75 1.26 1E+01 1.18 1E+01 1.13 1E+01 1.09 1E+01 1.03 1E+01 9.43 8.26

122.1 0.855 Co-57 1.88 1E+02 1.79 1E+02 1.72 1E+02 1.66 1E+02 1.58 1E+02 1.44 1E+02 1.29 1E+02

127.5 0.141 Cs-134m 9.61 1E+01 1.07 1E+02 1.11 1E+02 1.14 1E+02 1.16 1E+02 1.16 1E+02 1.15 1E+02

133.0 0.419 Hf-181 2.30 1E+01 2.18 1E+01 2.09 1E+01 2.03 1E+01 1.93 1E+01 1.76 1E+01 1.57 1E+01

133.5 0.111 Ce-144 1.33 1E+02 1.34 1E+02 1.32 1E+02 1.30 1E+02 1.27 1E+02 1.21 1E+02 1.12 1E+02

136.0 0.590 Se-75 4.35 1E+01 4.08 1E+01 3.92 1E+01 3.79 1E+01 3.59 1E+01 3.28 1E+01 2.91 1E+01

136.5 0.106 Co-57 2.36 1E+01 2.25 1E+01 2.17 1E+01 2.11 1E+01 2.01 1E+01 1.84 1E+01 1.65 1E+01

140.5 0.890 Tc-99m 1.88 1E+02 1.81 1E+02 1.75 1E+02 1.69 1E+02 1.61 1E+02 1.47 1E+02 1.32 1E+02

143.8 0.110 U-235 1.77 1E+01 1.73 1E+01 1.67 1E+01 1.63 1E+01 1.56 1E+01 1.42 1E+01 1.28 1E+01

145.4 0.484 Ce-141 1.61 1E+02 1.57 1E+02 1.53 1E+02 1.50 1E+02 1.45 1E+02 1.34 1E+02 1.22 1E+02

158.6 0.864 Sn-117m 1.27 1E+02 1.32 1E+02 1.31 1E+02 1.30 1E+02 1.28 1E+02 1.21 1E+02 1.11 1E+02

159.0 0.840 Te-123m 1.36 1E+02 1.38 1E+02 1.37 1E+02 1.35 1E+02 1.32 1E+02 1.24 1E+02 1.14 1E+02

162.6 0.062 Ba-140 1.00 1E+01 9.71 9.38 9.19 8.83 8.12 7.30

165.9 0.238 Ba-139 1.43 1E+02 1.39 1E+02 1.34 1E+02 1.31 1E+02 1.26 1E+02 1.16 1E+02 1.05 1E+02

174.9 0.095 Cm-245 2.16 1E+01 2.31 1E+01 2.28 1E+01 2.28 1E+01 2.21 1E+01 2.09 1E+01 1.93 1E+01

181.1 0.061 Mo-99 1.31 1E+01 1.26 1E+01 1.21 1E+01 1.18 1E+01 1.13 1E+01 1.04 1E+01 9.36

185.7 0.572 U-235 9.45 1E+01 9.29 1E+01 9.00 1E+01 8.79 1E+01 8.41 1E+01 7.79 1E+01 7.05 1E+01

186.0 0.033 Ra-226 1.25 1E+02 1.20 1E+02 1.16 1E+02 1.13 1E+02 1.08 1E+02 9.93 1E+01 9.02 1E+01

202.5 0.958 Y-90m 4.59 1E+01 4.40 1E+01 4.18 1E+01 4.10 1E+01 3.89 1E+01 3.61 1E+01 3.25 1E+01

205.3 0.050 U-235 8.39 8.24 7.97 7.80 7.46 6.94 6.30

208.0 0.216 U-237 3.73 1E+01 3.96 1E+01 3.91 1E+01 3.89 1E+01 3.82 1E+01 3.65 1E+01 3.42 1E+01

210.5 0.223 Te-134 8.05 7.77 7.48 7.30 7.02 6.52 5.88

228.2 0.106 Cm-243 2.09 1E+01 2.16 1E+01 2.12 1E+01 2.11 1E+01 2.05 1E+01 1.92 1E+01 1.77 1E+01

228.2 0.113 Np-239 1.64 1E+01 1.70 1E+01 1.66 1E+01 1.63 1E+01 1.58 1E+01 1.49 1E+01 1.37 1E+01

228.2 0.882 Te-132 9.59 1E+01 9.66 1E+01 9.55 1E+01 9.52 1E+01 9.29 1E+01 8.87 1E+01 8.25 1E+01

234.7 0.261 Nb-95m 8.98 1E+01 9.98 1E+01 9.97 1E+01 9.97 1E+01 9.75 1E+01 9.20 1E+01 8.45 1E+01

238.6 0.434 Pb-212 8.75 1E+01 8.42 1E+01 8.11 1E+01 7.94 1E+01 7.64 1E+01 7.12 1E+01 6.50 1E+01

241.0 0.040 Ra-224 1.13 1E+02 1.08 1E+02 1.04 1E+02 1.02 1E+02 9.75 1E+01 9.02 1E+01 8.15 1E+01

264.7 0.591 Se-75 4.64 1E+01 4.41 1E+01 4.26 1E+01 4.15 1E+01 3.98 1E+01 3.71 1E+01 3.35 1E+01

266.9 0.068 Y-93 2.66 1E+01 2.55 1E+01 2.46 1E+01 2.40 1E+01 2.30 1E+01 2.14 1E+01 1.92 1E+01

275.2 0.068 Pm-151 6.32 6.11 5.90 5.82 5.61 5.23 4.80

277.6 0.140 Cm-243 2.82 1E+01 2.94 1E+01 2.90 1E+01 2.88 1E+01 2.81 1E+01 2.64 1E+01 2.42 1E+01

277.6 0.144 Np-239 2.13 1E+01 2.22 1E+01 2.17 1E+01 2.14 1E+01 2.10 1E+01 1.97 1E+01 1.82 1E+01

278.0 0.209 Te-134 7.75 7.53 7.24 7.12 6.85 6.40 5.81

279.5 0.252 Se-75 1.98 1E+01 1.89 1E+01 1.83 1E+01 1.78 1E+01 1.71 1E+01 1.60 1E+01 1.44 1E+01

285.9 0.001 Pm-149 2.57 2.48 2.37 2.32 2.24 2.08 1.88

293.3 0.420 Ce-143 4.40 1E+01 4.37 1E+01 4.27 1E+01 4.25 1E+01 4.12 1E+01 3.91 1E+01 3.62 1E+01

300.1 0.066 Pa-233 8.69 8.80 8.53 8.47 8.15 7.69 7.01

306.1 0.051 Rh-105 2.06 1E+01 1.98 1E+01 1.90 1E+01 1.86 1E+01 1.79 1E+01 1.66 1E+01 1.50 1E+01

312.0 0.386 Pa-233 5.08 1E+01 5.11 1E+01 4.98 1E+01 4.94 1E+01 4.76 1E+01 4.49 1E+01 4.11 1E+01

314.1 0.610 Sb-128 6.86 6.60 6.39 6.26 6.04 5.59 5.07

318.9 0.192 Rh-105 7.76 1E+01 7.45 1E+01 7.15 1E+01 7.01 1E+01 6.76 1E+01 6.28 1E+01 5.67 1E+01

320.1 0.098 Cr-51 9.69 1E+01 9.31 1E+01 8.97 1E+01 8.79 1E+01 8.42 1E+01 7.81 1E+01 7.07 1E+01

330.9 0.780 Sb-130 8.57 8.28 7.97 7.80 7.47 7.01 6.34

340.1 0.225 Pm-151 2.15 1E+01 2.09 1E+01 2.02 1E+01 1.99 1E+01 1.93 1E+01 1.80 1E+01 1.67 1E+01

340.5 0.422 Cs-136 7.24 7.04 6.77 6.62 6.36 5.95 5.42

342.1 0.067 Ag-111 7.90 1E+01 7.67 1E+01 7.32 1E+01 7.20 1E+01 6.96 1E+01 6.48 1E+01 5.87 1E+01

344.3 0.266 Eu-152 8.20 7.97 7.75 7.58 7.33 6.88 6.28

2.00.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0

128 (付表-1と付表-3-2から計算により算出）



Table-2-2 (continued)
Unit: (cm

-2
/s

-1
) / (μSv/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides 2.00.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0

345.9 0.120 Hf-181 7.22 6.98 6.74 6.61 6.41 5.99 5.47

364.5 0.812 I-131 6.83 1E+01 6.62 1E+01 6.36 1E+01 6.27 1E+01 5.99 1E+01 5.63 1E+01 5.09 1E+01

400.7 0.116 Se-75 9.46 9.08 8.82 8.61 8.28 7.77 7.12

402.5 0.690 Cm-247 7.18 1E+01 6.88 1E+01 6.69 1E+01 6.24 1E+01 6.32 1E+01 5.88 1E+01 5.40 1E+01

414.8 0.833 Sb-126 1.07 1E+01 1.03 1E+01 9.92 9.84 9.47 8.85 8.10

417.9 0.010 Te-127 6.61 1E+01 6.38 1E+01 6.18 1E+01 6.03 1E+01 5.89 1E+01 5.47 1E+01 5.05 1E+01

418.0 0.341 I-130 5.69 5.46 5.31 5.20 5.04 4.70 4.31

427.9 0.294 Sb-125 2.17 1E+01 2.16 1E+01 2.11 1E+01 2.08 1E+01 2.03 1E+01 1.91 1E+01 1.77 1E+01

435.1 0.186 Te-134 7.22 7.04 6.84 6.72 6.53 6.12 5.66

438.6 0.949 Zn-69m 7.64 1E+01 7.34 1E+01 7.13 1E+01 6.98 1E+01 6.74 1E+01 6.30 1E+01 5.79 1E+01

459.6 0.074 Te-129 3.58 1E+01 3.66 1E+01 3.64 1E+01 3.61 1E+01 3.57 1E+01 3.43 1E+01 3.24 1E+01

461.0 0.099 Te-134 3.87 3.77 3.68 3.60 3.49 3.29 3.05

462.8 0.307 Cs-138 5.51 5.32 5.17 5.05 4.89 4.57 4.20

463.4 0.105 Sb-125 7.79 7.74 7.57 7.48 7.30 6.89 6.42

469.4 0.175 Ru-105 8.31 8.06 7.88 7.71 7.46 7.02 6.46

473.0 0.247 Sb-127 1.27 1E+01 1.23 1E+01 1.19 1E+01 1.17 1E+01 1.13 1E+01 1.06 1E+01 9.81

477.6 0.103 Be-7 7.06 1E+01 6.79 1E+01 6.59 1E+01 6.46 1E+01 6.23 1E+01 5.85 1E+01 5.41 1E+01

479.5 0.253 W-187 1.97 1E+01 1.90 1E+01 1.86 1E+01 1.82 1E+01 1.77 1E+01 1.66 1E+01 1.55 1E+01

479.5 0.900 Y-90m 4.72 1E+01 4.58 1E+01 4.43 1E+01 4.33 1E+01 4.21 1E+01 3.92 1E+01 3.64 1E+01

482.0 0.830 Hf-181 5.19 1E+01 5.03 1E+01 4.89 1E+01 4.79 1E+01 4.64 1E+01 4.38 1E+01 4.08 1E+01

487.0 0.459 La-140 8.28 8.00 7.78 7.61 7.37 6.90 6.35

497.1 0.889 Ru-103 6.22 1E+01 5.96 1E+01 5.82 1E+01 5.69 1E+01 5.53 1E+01 5.20 1E+01 4.82 1E+01

507.7 0.053 Zr-97 2.27 2.19 2.14 2.09 2.03 1.90 1.76

511.0 0.301 Co-58 1.16 1E+01 1.12 1E+01 1.09 1E+01 1.07 1E+01 1.04 1E+01 9.71 8.99

511.0 1.810 Na-22 3.17 1E+01 3.08 1E+01 2.99 1E+01 2.93 1E+01 2.84 1E+01 2.66 1E+01 2.47 1E+01

511.9 0.207 Rh-106 3.63 1E+01 3.49 1E+01 3.41 1E+01 3.34 1E+01 3.25 1E+01 3.04 1E+01 2.82 1E+01

526.5 0.450 Sb-128 5.37 5.17 5.06 4.96 4.82 4.50 4.18

529.9 0.863 I-133 5.06 1E+01 4.90 1E+01 4.78 1E+01 4.66 1E+01 4.53 1E+01 4.25 1E+01 3.96 1E+01

531.0 0.131 Nd-147 2.79 1E+01 2.82 1E+01 2.81 1E+01 2.78 1E+01 2.77 1E+01 2.67 1E+01 2.56 1E+01

536.1 0.990 I-130 1.69 1E+01 1.63 1E+01 1.60 1E+01 1.57 1E+01 1.52 1E+01 1.42 1E+01 1.32 1E+01

537.3 0.244 Ba-140 4.43 1E+01 4.39 1E+01 4.30 1E+01 4.23 1E+01 4.15 1E+01 3.92 1E+01 3.67 1E+01

544.7 0.179 Sb-129 4.85 4.70 4.59 4.49 4.36 4.10 3.80

550.3 0.220 Pm-148 1.55 1E+01 1.50 1E+01 1.46 1E+01 1.43 1E+01 1.39 1E+01 1.30 1E+01 1.21 1E+01

550.3 0.944 Pm-148m 1.72 1E+01 1.68 1E+01 1.64 1E+01 1.60 1E+01 1.56 1E+01 1.45 1E+01 1.36 1E+01

551.5 0.059 W-187 4.63 4.50 4.41 4.31 4.21 3.96 3.70

555.6 0.949 Y-91m 6.36 1E+01 6.18 1E+01 6.00 1E+01 5.88 1E+01 5.76 1E+01 5.38 1E+01 4.99 1E+01

566.0 0.183 Te-134 7.30 7.13 6.98 6.85 6.69 6.31 5.88

569.3 0.150 Cs-134 3.58 3.48 3.39 3.32 3.23 3.03 2.83

600.6 0.178 Sb-125 1.36 1E+01 1.35 1E+01 1.33 1E+01 1.31 1E+01 1.29 1E+01 1.23 1E+01 1.15 1E+01

602.7 0.979 Sb-124 2.17 1E+01 2.10 1E+01 2.06 1E+01 2.02 1E+01 1.96 1E+01 1.85 1E+01 1.72 1E+01

604.6 0.975 Cs-134 2.34 1E+01 2.28 1E+01 2.22 1E+01 2.17 1E+01 2.12 1E+01 1.99 1E+01 1.86 1E+01

606.6 0.050 Sb-125 3.82 3.82 3.76 3.71 3.65 3.47 3.26

610.3 0.056 Ru-103 3.96 3.84 3.75 3.68 3.58 3.38 3.15

618.4 0.073 W-187 5.76 5.63 5.51 5.39 5.26 4.98 4.66

621.8 0.098 Rh-106 1.74 1E+01 1.68 1E+01 1.65 1E+01 1.62 1E+01 1.58 1E+01 1.49 1E+01 1.39 1E+01

628.7 0.310 Sb-128 3.75 3.63 3.55 3.49 3.40 3.18 2.98

630.0 0.886 Pm-148m 1.63 1E+01 1.60 1E+01 1.55 1E+01 1.53 1E+01 1.48 1E+01 1.40 1E+01 1.31 1E+01

635.9 0.113 Sb-125 8.65 8.68 8.53 8.40 8.25 7.87 7.37

636.2 0.360 Sb-128 4.36 4.22 4.13 4.06 3.95 3.70 3.47

637.0 0.073 I-131 6.48 6.28 6.10 6.00 5.81 5.53 5.13

641.3 0.474 La-142 9.32 9.08 8.87 8.69 8.45 7.95 7.40

647.5 0.194 Te-133m 4.11 4.01 3.92 3.84 3.74 3.53 3.31

657.7 0.947 Ag-110m 1.37 1E+01 1.33 1E+01 1.30 1E+01 1.28 1E+01 1.25 1E+01 1.18 1E+01 1.10 1E+01

657.9 0.983 Nb-97 5.46 1E+01 5.35 1E+01 5.21 1E+01 5.12 1E+01 5.02 1E+01 4.71 1E+01 4.40 1E+01

661.6 0.899 Ba-137m 5.53 1E+01 5.42 1E+01 5.29 1E+01 5.19 1E+01 5.08 1E+01 4.79 1E+01 4.49 1E+01

664.5 0.053 Ce-143 5.97 5.98 5.94 5.91 5.79 5.59 5.36

666.3 0.997 Sb-126 1.34 1E+01 1.30 1E+01 1.27 1E+01 1.25 1E+01 1.22 1E+01 1.15 1E+01 1.07 1E+01

667.7 0.987 I-132 1.68 1E+01 1.63 1E+01 1.60 1E+01 1.57 1E+01 1.53 1E+01 1.45 1E+01 1.35 1E+01

668.5 0.961 I-130 1.67 1E+01 1.62 1E+01 1.59 1E+01 1.55 1E+01 1.52 1E+01 1.44 1E+01 1.34 1E+01

676.4 0.157 Ru-105 7.65 7.48 7.34 7.20 7.01 6.65 6.20

685.7 0.353 Sb-127 1.86 1E+01 1.82 1E+01 1.78 1E+01 1.74 1E+01 1.71 1E+01 1.61 1E+01 1.51 1E+01

685.8 0.316 W-187 2.53 1E+01 2.47 1E+01 2.42 1E+01 2.37 1E+01 2.32 1E+01 2.20 1E+01 2.07 1E+01

695.0 0.997 Sb-126 1.34 1E+01 1.30 1E+01 1.27 1E+01 1.26 1E+01 1.22 1E+01 1.16 1E+01 1.08 1E+01

697.0 0.289 Sb-126 3.90 3.79 3.69 3.64 3.55 3.35 3.13

129 (付表-1と付表-3-2から計算により算出）



Table-2-2 (continued)
Unit: (cm

-2
/s

-1
) / (μSv/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides 2.00.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0

720.5 0.538 Sb-126 7.25 7.09 6.90 6.81 6.64 6.28 5.87

722.0 0.051 Ce-143 5.86 5.89 5.85 5.82 5.71 5.53 5.32

723.3 0.197 Eu-154 6.95 6.81 6.67 6.55 6.38 6.07 5.69

724.2 0.444 Zr-95 2.32 1E+01 2.27 1E+01 2.22 1E+01 2.17 1E+01 2.12 1E+01 2.00 1E+01 1.88 1E+01

724.3 0.473 Ru-105 2.32 1E+01 2.28 1E+01 2.23 1E+01 2.19 1E+01 2.14 1E+01 2.03 1E+01 1.90 1E+01

725.7 0.327 Pm-148m 6.10 5.97 5.83 5.73 5.59 5.29 4.96

727.2 0.068 Bi-212 2.62 1E+01 2.57 1E+01 2.52 1E+01 2.46 1E+01 2.41 1E+01 2.28 1E+01 2.13 1E+01

739.5 0.122 Mo-99 3.03 1E+01 2.98 1E+01 2.93 1E+01 2.88 1E+01 2.81 1E+01 2.67 1E+01 2.51 1E+01

739.5 0.823 I-130 1.45 1E+01 1.40 1E+01 1.37 1E+01 1.36 1E+01 1.32 1E+01 1.25 1E+01 1.17 1E+01

742.6 0.151 Te-134 6.17 6.07 5.94 5.86 5.73 5.45 5.11

743.3 1.000 Sb-128 1.22 1E+01 1.19 1E+01 1.17 1E+01 1.15 1E+01 1.12 1E+01 1.05 1E+01 9.92

748.3 0.008 Pr-145 1.56 1E+01 1.53 1E+01 1.50 1E+01 1.48 1E+01 1.44 1E+01 1.37 1E+01 1.30 1E+01

754.0 1.000 Sb-128 1.23 1E+01 1.20 1E+01 1.17 1E+01 1.15 1E+01 1.12 1E+01 1.05 1E+01 9.96

756.7 0.549 Zr-95 2.88 1E+01 2.81 1E+01 2.75 1E+01 2.70 1E+01 2.63 1E+01 2.49 1E+01 2.33 1E+01

763.9 0.224 Ag-110m 3.27 3.20 3.13 3.08 2.99 2.84 2.67

765.8 1.000 Nb-95 5.06 1E+01 4.95 1E+01 4.84 1E+01 4.74 1E+01 4.64 1E+01 4.39 1E+01 4.12 1E+01

767.2 0.290 Te-134 1.19 1E+01 1.17 1E+01 1.15 1E+01 1.13 1E+01 1.10 1E+01 1.05 1E+01 9.93

772.6 0.762 I-132 1.31 1E+01 1.28 1E+01 1.25 1E+01 1.24 1E+01 1.20 1E+01 1.14 1E+01 1.07 1E+01

773.7 0.382 Te-131m 1.03 1E+01 1.01 1E+01 9.91 9.74 9.49 9.02 8.50

778.9 0.130 Eu-152 4.33 4.27 4.19 4.12 4.03 3.84 3.63

783.7 0.145 Sb-127 7.77 7.60 7.42 7.32 7.13 6.77 6.38

793.4 1.000 Sb-130 1.19 1E+01 1.17 1E+01 1.14 1E+01 1.12 1E+01 1.08 1E+01 1.04 1E+01 9.74

793.8 0.139 Te-131m 3.75 3.69 3.60 3.56 3.45 3.29 3.10

795.8 0.851 Cs-134 2.09 1E+01 2.05 1E+01 1.99 1E+01 1.96 1E+01 1.91 1E+01 1.82 1E+01 1.71 1E+01

810.8 0.994 Co-58 3.97 1E+01 3.89 1E+01 3.80 1E+01 3.74 1E+01 3.63 1E+01 3.45 1E+01 3.25 1E+01

811.8 0.103 Eu-156 3.70 3.61 3.53 3.47 3.37 3.23 3.02

812.8 0.430 Sb-129 1.21 1E+01 1.18 1E+01 1.15 1E+01 1.13 1E+01 1.10 1E+01 1.05 1E+01 9.85

815.8 0.236 La-140 4.46 4.36 4.26 4.19 4.07 3.87 3.62

818.5 0.997 Cs-136 1.87 1E+01 1.84 1E+01 1.79 1E+01 1.76 1E+01 1.71 1E+01 1.63 1E+01 1.54 1E+01

834.8 1.000 Mn-54 4.76 1E+01 4.66 1E+01 4.57 1E+01 4.48 1E+01 4.38 1E+01 4.17 1E+01 3.91 1E+01

839.4 1.000 Sb-130 1.20 1E+01 1.18 1E+01 1.15 1E+01 1.13 1E+01 1.10 1E+01 1.05 1E+01 9.86

841.6 0.146 Eu-152m 1.85 1E+01 1.82 1E+01 1.80 1E+01 1.77 1E+01 1.74 1E+01 1.67 1E+01 1.58 1E+01

846.8 0.989 Mn-56 2.58 1E+01 2.52 1E+01 2.47 1E+01 2.43 1E+01 2.35 1E+01 2.25 1E+01 2.11 1E+01

846.8 0.999 Co-56 1.26 1E+01 1.23 1E+01 1.21 1E+01 1.18 1E+01 1.15 1E+01 1.09 1E+01 1.03 1E+01

847.0 0.954 I-134 1.50 1E+01 1.46 1E+01 1.43 1E+01 1.41 1E+01 1.37 1E+01 1.30 1E+01 1.23 1E+01

852.2 0.206 Te-131m 5.65 5.54 5.43 5.34 5.20 4.97 4.68

856.7 0.176 Sb-126 2.43 2.38 2.31 2.29 2.23 2.12 1.99

864.0 0.156 Te-133m 3.41 3.34 3.27 3.22 3.13 2.99 2.82

873.2 0.115 Eu-154 4.15 4.07 3.98 3.92 3.82 3.67 3.46

884.1 0.649 I-134 1.02 1E+01 1.00 1E+01 9.82 9.63 9.40 8.92 8.43

884.7 0.729 Ag-110m 1.08 1E+01 1.06 1E+01 1.04 1E+01 1.03 1E+01 1.00 1E+01 9.50 8.96

889.3 1.000 Sc-46 2.08 1E+01 2.04 1E+01 1.99 1E+01 1.96 1E+01 1.90 1E+01 1.81 1E+01 1.71 1E+01

911.3 0.290 Ac-228 1.35 1E+01 1.33 1E+01 1.31 1E+01 1.29 1E+01 1.26 1E+01 1.20 1E+01 1.13 1E+01

912.7 0.550 Te-133m 1.21 1E+01 1.19 1E+01 1.16 1E+01 1.14 1E+01 1.11 1E+01 1.06 1E+01 1.01 1E+01

914.6 0.200 Sb-129 5.71 5.60 5.46 5.39 5.24 5.00 4.72

914.8 0.109 Te-133m 2.40 2.35 2.30 2.27 2.21 2.11 1.99

914.8 0.115 Pm-148 8.47 8.30 8.11 8.01 7.80 7.39 6.98

915.3 0.171 Pm-148m 3.27 3.22 3.14 3.10 3.03 2.88 2.72

934.5 0.139 Y-92 2.31 1E+01 2.27 1E+01 2.21 1E+01 2.18 1E+01 2.12 1E+01 2.03 1E+01 1.91 1E+01

934.9 0.190 Sb-130 2.31 2.27 2.21 2.18 2.12 2.04 1.92

937.5 0.343 Ag-110m 5.15 5.05 4.93 4.89 4.74 4.53 4.28

954.5 0.181 I-132 3.19 3.13 3.06 3.03 2.95 2.82 2.67

963.3 0.120 Eu-152m 1.55 1E+01 1.53 1E+01 1.51 1E+01 1.50 1E+01 1.46 1E+01 1.41 1E+01 1.35 1E+01

964.1 0.145 Eu-152 4.98 4.92 4.83 4.77 4.66 4.47 4.26

964.8 0.055 Ac-228 2.57 2.53 2.48 2.45 2.39 2.28 2.16

966.4 0.077 Sb-129 2.21 2.16 2.11 2.08 2.03 1.94 1.84

969.2 0.175 Ac-228 8.20 8.11 7.95 7.85 7.65 7.31 6.92

984.5 0.278 Np-238 1.77 1E+01 1.77 1E+01 1.74 1E+01 1.72 1E+01 1.67 1E+01 1.60 1E+01 1.52 1E+01

996.3 0.103 Eu-154 3.77 3.73 3.64 3.60 3.50 3.38 3.21

1004.8 0.174 Eu-154 6.38 6.29 6.16 6.10 5.94 5.70 5.41

1009.8 0.298 Cs-138 5.78 5.67 5.53 5.47 5.33 5.09 4.81

1013.8 0.202 Pm-148m 3.92 3.86 3.76 3.73 3.65 3.48 3.29

1025.9 0.096 Np-238 6.16 6.14 6.01 5.96 5.77 5.53 5.29

1028.5 0.203 Np-238 1.30 1E+01 1.30 1E+01 1.27 1E+01 1.26 1E+01 1.22 1E+01 1.18 1E+01 1.12 1E+01
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Table-2-2 (continued)
Unit: (cm

-2
/s

-1
) / (μSv/h)

Energy
Emission

ratio
Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm

−2
)

(keV) (s
−1

Bq
−1

) Nuclides 2.00.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0

1030.1 0.126 Sb-129 3.65 3.57 3.49 3.44 3.36 3.22 3.04

1038.8 0.080 I-135 2.26 2.22 2.17 2.14 2.08 1.99 1.89

1048.1 0.798 Cs-136 1.54 1E+01 1.52 1E+01 1.49 1E+01 1.47 1E+01 1.43 1E+01 1.37 1E+01 1.30 1E+01

1072.6 0.150 I-134 2.42 2.36 2.33 2.30 2.24 2.14 2.03

1076.6 0.088 Rb-86 4.09 1E+01 4.01 1E+01 3.92 1E+01 3.86 1E+01 3.74 1E+01 3.59 1E+01 3.42 1E+01

1085.9 0.099 Eu-152 3.45 3.41 3.35 3.31 3.24 3.14 2.99

1099.2 0.565 Fe-59 2.11 1E+01 2.06 1E+01 2.02 1E+01 2.00 1E+01 1.94 1E+01 1.86 1E+01 1.77 1E+01

1112.1 0.136 Eu-152 4.74 4.67 4.60 4.55 4.46 4.30 4.11

1115.5 0.148 Ni-65 1.21 1E+01 1.18 1E+01 1.15 1E+01 1.15 1E+01 1.12 1E+01 1.07 1E+01 1.01 1E+01

1115.5 0.507 Zn-65 3.82 1E+01 3.75 1E+01 3.66 1E+01 3.62 1E+01 3.51 1E+01 3.37 1E+01 3.22 1E+01

1120.5 1.000 Sc-46 2.13 1E+01 2.09 1E+01 2.05 1E+01 2.02 1E+01 1.96 1E+01 1.89 1E+01 1.80 1E+01

1121.3 0.349 Ta-182 1.15 1E+01 1.13 1E+01 1.11 1E+01 1.10 1E+01 1.07 1E+01 1.03 1E+01 9.86

1125.5 0.114 Te-131m 3.22 3.17 3.12 3.08 3.01 2.89 2.74

1131.5 0.228 I-135 6.49 6.35 6.22 6.15 6.00 5.74 5.46

1153.5 0.071 Eu-156 2.65 2.60 2.56 2.53 2.45 2.37 2.25

1157.5 0.113 I-130 2.09 2.04 2.00 1.99 1.94 1.86 1.77

1173.2 0.999 Co-60 1.80 1E+01 1.77 1E+01 1.74 1E+01 1.71 1E+01 1.67 1E+01 1.60 1E+01 1.52 1E+01

1189.0 0.164 Ta-182 5.46 5.35 5.25 5.21 5.08 4.89 4.69

1204.9 0.003 Y-91 3.73 1E+01 3.65 1E+01 3.58 1E+01 3.55 1E+01 3.45 1E+01 3.31 1E+01 3.16 1E+01

1206.6 0.098 Te-131m 2.78 2.74 2.69 2.66 2.59 2.51 2.39

1221.4 0.273 Ta-182 9.10 8.95 8.79 8.71 8.49 8.22 7.85

1230.7 0.089 Eu-156 3.32 3.27 3.20 3.17 3.10 2.99 2.84

1231.0 0.116 Ta-182 3.86 3.78 3.72 3.69 3.59 3.47 3.32

1235.4 0.200 Cs-136 3.93 3.89 3.80 3.76 3.66 3.53 3.36

1238.3 0.670 Co-56 8.80 8.61 8.51 8.37 8.16 7.83 7.47

1242.4 0.067 Eu-156 2.52 2.47 2.43 2.40 2.34 2.26 2.15

1260.4 0.289 I-135 8.34 8.16 8.02 7.94 7.74 7.45 7.07

1274.4 0.355 Eu-154 1.33 1E+01 1.31 1E+01 1.29 1E+01 1.28 1E+01 1.25 1E+01 1.21 1E+01 1.16 1E+01

1274.5 0.999 Na-22 1.91 1E+01 1.89 1E+01 1.85 1E+01 1.83 1E+01 1.79 1E+01 1.72 1E+01 1.65 1E+01

1291.6 0.432 Fe-59 1.63 1E+01 1.61 1E+01 1.58 1E+01 1.56 1E+01 1.52 1E+01 1.46 1E+01 1.39 1E+01

1332.5 1.000 Co-60 1.83 1E+01 1.80 1E+01 1.76 1E+01 1.74 1E+01 1.70 1E+01 1.64 1E+01 1.57 1E+01

1354.5 0.026 La-141 4.63 1E+01 4.57 1E+01 4.49 1E+01 4.46 1E+01 4.34 1E+01 4.17 1E+01 3.97 1E+01

1368.6 1.000 Na-24 1.29 1E+01 1.26 1E+01 1.25 1E+01 1.24 1E+01 1.21 1E+01 1.16 1E+01 1.10 1E+01

1383.9 0.900 Sr-92 3.14 1E+01 3.08 1E+01 3.02 1E+01 3.01 1E+01 2.95 1E+01 2.82 1E+01 2.69 1E+01

1384.3 0.243 Ag-110m 3.82 3.74 3.68 3.67 3.58 3.45 3.29

1408.0 0.209 Eu-152 7.46 7.38 7.29 7.25 7.11 6.91 6.64

1435.9 0.763 Cs-138 1.54 1E+01 1.51 1E+01 1.48 1E+01 1.47 1E+01 1.43 1E+01 1.39 1E+01 1.32 1E+01

1457.6 0.087 I-135 2.57 2.51 2.48 2.45 2.40 2.31 2.21

1460.8 0.107 K-40 3.30 1E+01 3.22 1E+01 3.18 1E+01 3.16 1E+01 3.09 1E+01 2.98 1E+01 2.82 1E+01

1465.1 0.222 Pm-148 1.73 1E+01 1.70 1E+01 1.67 1E+01 1.66 1E+01 1.63 1E+01 1.57 1E+01 1.50 1E+01

1481.8 0.235 Ni-65 1.97 1E+01 1.93 1E+01 1.91 1E+01 1.89 1E+01 1.85 1E+01 1.79 1E+01 1.70 1E+01

1505.0 0.131 Ag-110m 2.08 2.03 2.01 2.00 1.95 1.89 1.81

1524.6 0.189 K-42 3.29 1E+01 3.24 1E+01 3.19 1E+01 3.19 1E+01 3.12 1E+01 3.00 1E+01 2.86 1E+01

1596.2 0.954 La-140 1.95 1E+01 1.91 1E+01 1.87 1E+01 1.87 1E+01 1.83 1E+01 1.77 1E+01 1.69 1E+01

1678.0 0.096 I-135 2.87 2.81 2.77 2.76 2.69 2.61 2.51

1691.0 0.488 Sb-124 1.21 1E+01 1.19 1E+01 1.17 1E+01 1.17 1E+01 1.14 1E+01 1.11 1E+01 1.06 1E+01

1736.5 0.060 Sb-129 1.82 1.80 1.78 1.76 1.73 1.68 1.61

1771.4 0.155 Co-56 2.13 2.08 2.06 2.04 2.01 1.94 1.86

1791.2 0.078 I-135 2.33 2.29 2.26 2.24 2.20 2.13 2.05

1810.7 0.272 Mn-56 7.73 7.59 7.52 7.43 7.31 7.12 6.81

1901.3 0.072 La-142 1.59 1.56 1.55 1.54 1.51 1.46 1.40

2091.0 0.056 Sb-124 1.42 1.40 1.38 1.38 1.36 1.32 1.27

2113.0 0.143 Mn-56 4.14 4.09 4.05 4.01 3.95 3.86 3.71

2218.0 0.152 Cs-138 3.21 3.16 3.13 3.11 3.06 2.98 2.86

2397.8 0.133 La-142 3.01 2.98 2.95 2.94 2.89 2.82 2.73

2542.7 0.100 La-142 2.28 2.26 2.24 2.22 2.19 2.14 2.07

2598.6 0.167 Co-56 2.38 2.36 2.35 2.32 2.29 2.23 2.18

2639.6 0.076 Cs-138 1.64 1.63 1.61 1.60 1.58 1.54 1.49

2754.0 0.999 Na-24 1.39 1E+01 1.38 1E+01 1.37 1E+01 1.36 1E+01 1.34 1E+01 1.31 1E+01 1.26 1E+01

3253.5 0.074 Co-56 1.08 1.07 1.07 1.05 1.05 1.02 1.00
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Table-2-2 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μSv/h)

Energy
Emission

ratio

(keV) (s
-1

Bq
-1

) Nuclides

11.2 0.255 Pb-210 3.19 1E+01 2.82 1E+01 2.52 1E+01 2.35 1E+01 2.28 1E+01 2.26 1E+01 2.23 1E+01

12.7 0.081 Th-232 9.38 1E+01 8.15 1E+01 7.01 1E+01 6.32 1E+01 6.11 1E+01 5.86 1E+01 5.67 1E+01

12.7 0.089 Th-228 1.37 1E+01 1.06 1E+01 8.07 6.63 6.18 5.78 5.48

13.4 0.079 U-236 1.34 1E+02 1.27 1E+02 1.21 1E+02 1.14 1E+02 1.13 1E+02 1.11 1E+02 1.09 1E+02

13.4 0.084 U-238 1.74 1E+02 1.64 1E+02 1.55 1E+02 1.44 1E+02 1.42 1E+02 1.39 1E+02 1.34 1E+02

13.4 0.094 U-234 1.21 1E+02 1.11 1E+02 1.01 1E+02 9.35 1E+01 9.13 1E+01 8.88 1E+01 8.63 1E+01

13.4 0.102 U-232 9.24 1E+01 8.17 1E+01 7.10 1E+01 6.32 1E+01 6.10 1E+01 5.87 1E+01 5.64 1E+01

13.7 0.094 Th-234 5.02 3.99 3.19 2.73 2.57 2.44 2.34

13.7 0.562 Np-237 1.08 1E+01 8.61 6.78 5.79 5.40 5.10 4.90

13.7 0.776 Th-231 2.56 1E+01 2.09 1E+01 1.69 1E+01 1.47 1E+01 1.38 1E+01 1.31 1E+01 1.26 1E+01

14.1 0.040 Pu-239 1.06 1E+02 9.56 1E+01 8.41 1E+01 7.50 1E+01 7.27 1E+01 6.94 1E+01 6.62 1E+01

14.1 0.082 Pu-242 1.31 1E+02 1.19 1E+02 1.04 1E+02 9.06 1E+01 8.59 1E+01 8.08 1E+01 7.58 1E+01

14.1 0.089 Pu-240 1.55 1E+02 1.52 1E+02 1.49 1E+02 1.45 1E+02 1.47 1E+02 1.46 1E+02 1.43 1E+02

14.1 0.102 Pu-238 1.69 1E+02 1.66 1E+02 1.64 1E+02 1.60 1E+02 1.61 1E+02 1.61 1E+02 1.57 1E+02

14.1 0.103 Pu-236 1.50 1E+02 1.45 1E+02 1.40 1E+02 1.36 1E+02 1.36 1E+02 1.35 1E+02 1.31 1E+02

14.4 0.365 Am-241 9.58 8.17 6.98 6.29 6.11 5.90 5.75

14.4 0.575 U-237 2.35 1.82 1.36 1.12 1.03 9.62 1E-01 9.08 1E-01

14.8 0.081 Cm-244 1.55 1E+02 1.50 1E+02 1.43 1E+02 1.37 1E+02 1.36 1E+02 1.34 1E+02 1.30 1E+02

14.8 0.085 Cm-242 1.46 1E+02 1.44 1E+02 1.41 1E+02 1.38 1E+02 1.40 1E+02 1.39 1E+02 1.37 1E+02

14.8 0.098 Am-242 4.07 3.17 2.45 2.06 1.91 1.79 1.72

14.8 0.461 Cm-243 2.08 1.57 1.15 9.23 1E-01 8.47 1E-01 7.80 1E-01 7.30 1E-01

14.8 0.471 Cm-245 2.76 2.12 1.60 1.33 1.22 1.14 1.09

15.2 0.273 Am-242m 1.50 1E+02 1.42 1E+02 1.32 1E+02 1.26 1E+02 1.24 1E+02 1.22 1E+02 1.19 1E+02

15.5 0.161 Am-242 8.01 6.27 4.86 4.07 3.78 3.57 3.42

16.5 0.183 Mo-93 8.39 1E+01 8.37 1E+01 8.48 1E+01 8.34 1E+01 8.57 1E+01 8.59 1E+01 8.40 1E+01

16.6 0.060 Nb-93m 1.51 1E+02 1.51 1E+02 1.54 1E+02 1.50 1E+02 1.54 1E+02 1.55 1E+02 1.52 1E+02

16.6 0.350 Mo-93 1.63 1E+02 1.63 1E+02 1.65 1E+02 1.63 1E+02 1.67 1E+02 1.67 1E+02 1.63 1E+02

18.6 0.090 Mo-93 5.83 1E+01 5.83 1E+01 5.96 1E+01 5.84 1E+01 6.02 1E+01 6.01 1E+01 5.89 1E+01

20.1 0.184 Rh-103m 5.94 1E+02 5.92 1E+02 5.86 1E+02 5.90 1E+02 5.91 1E+02 5.98 1E+02 5.91 1E+02

20.2 0.349 Rh-103m 1.15 1E+03 1.16 1E+03 1.14 1E+03 1.15 1E+03 1.15 1E+03 1.17 1E+03 1.16 1E+03

22.7 0.094 Rh-103m 4.60 1E+02 4.67 1E+02 4.69 1E+02 4.79 1E+02 4.80 1E+02 4.86 1E+02 4.82 1E+02

25.3 0.410 Sn-117m 8.05 6.35 4.82 3.99 3.67 3.41 3.23

25.6 0.146 Th-231 3.33 1E+01 2.84 1E+01 2.37 1E+01 2.10 1E+01 2.00 1E+01 1.91 1E+01 1.84 1E+01

26.4 0.156 Sn-126 1.08 1E+01 9.05 7.46 6.55 6.24 5.97 5.75

27.2 0.103 Te-127m 6.77 1E+01 6.70 1E+01 6.59 1E+01 6.52 1E+01 6.46 1E+01 6.39 1E+01 6.47 1E+01

27.2 0.127 Te-129m 1.50 1E+01 1.19 1E+01 8.74 6.84 6.19 5.55 5.04

27.2 0.327 Te-125m 6.84 1E+01 6.81 1E+01 6.79 1E+01 6.77 1E+01 6.72 1E+01 6.69 1E+01 6.80 1E+01

27.5 0.193 Te-127m 1.29 1E+02 1.28 1E+02 1.26 1E+02 1.25 1E+02 1.23 1E+02 1.22 1E+02 1.23 1E+02

27.5 0.237 Te-129m 2.85 1E+01 2.26 1E+01 1.67 1E+01 1.30 1E+01 1.18 1E+01 1.06 1E+01 9.61

27.5 0.611 Te-125m 1.30 1E+02 1.30 1E+02 1.30 1E+02 1.29 1E+02 1.28 1E+02 1.28 1E+02 1.30 1E+02

27.8 0.156 Te-129 1.03 1E+01 7.96 5.84 4.56 4.14 3.74 3.42

29.4 0.152 Np-237 2.72 1E+01 2.28 1E+01 1.88 1E+01 1.63 1E+01 1.54 1E+01 1.46 1E+01 1.41 1E+01

29.5 0.185 I-129 5.96 1E+01 5.93 1E+01 5.81 1E+01 5.81 1E+01 5.76 1E+01 5.76 1E+01 5.83 1E+01

29.8 0.343 I-129 1.13 1E+02 1.12 1E+02 1.11 1E+02 1.11 1E+02 1.09 1E+02 1.09 1E+02 1.11 1E+02

30.6 0.092 Cs-134m 1.93 1E+01 1.62 1E+01 1.33 1E+01 1.15 1E+01 1.08 1E+01 1.02 1E+01 9.74

31.0 0.067 Te-127m 5.75 1E+01 5.79 1E+01 5.77 1E+01 5.74 1E+01 5.73 1E+01 5.66 1E+01 5.71 1E+01

31.0 0.068 Te-129m 1.06 1E+01 8.47 6.32 5.00 4.53 4.07 3.70

31.0 0.170 Cs-134m 3.67 1E+01 3.08 1E+01 2.53 1E+01 2.19 1E+01 2.06 1E+01 1.94 1E+01 1.86 1E+01

31.0 0.212 Te-125m 5.83 1E+01 5.91 1E+01 5.93 1E+01 5.97 1E+01 5.93 1E+01 5.90 1E+01 6.06 1E+01

31.8 0.021 Ba-137m 1.88 1E-01 1.48 1E-01 1.08 1E-01 8.41 1E-02 7.62 1E-02 6.82 1E-02 6.20 1E-02

32.2 0.038 Ba-137m 3.55 1E-01 2.79 1E-01 2.04 1E-01 1.60 1E-01 1.45 1E-01 1.30 1E-01 1.17 1E-01

33.6 0.122 I-129 5.13 1E+01 5.24 1E+01 5.28 1E+01 5.37 1E+01 5.35 1E+01 5.36 1E+01 5.46 1E+01

35.0 0.050 Cs-134m 1.37 1E+01 1.18 1E+01 9.94 8.72 8.22 7.83 7.53

35.5 0.067 Te-125m 2.39 1E+01 2.47 1E+01 2.55 1E+01 2.61 1E+01 2.62 1E+01 2.62 1E+01 2.68 1E+01

38.7 0.223 Nd-147 1.24 1E+01 1.03 1E+01 8.15 6.73 6.23 5.74 5.32

39.6 0.075 I-129 4.25 1E+01 4.44 1E+01 4.58 1E+01 4.72 1E+01 4.72 1E+01 4.75 1E+01 4.86 1E+01

43.0 0.118 Eu-155 1.78 1E+01 1.56 1E+01 1.36 1E+01 1.23 1E+01 1.17 1E+01 1.13 1E+01 1.10 1E+01

59.5 0.345 U-237 3.26 1E+01 2.86 1E+01 2.45 1E+01 2.19 1E+01 2.07 1E+01 1.97 1E+01 1.91 1E+01

59.5 0.359 Am-241 2.17 1E+02 2.11 1E+02 2.06 1E+02 2.01 1E+02 2.00 1E+02 1.99 1E+02 1.97 1E+02

64.3 0.096 Sn-126 2.59 1E+01 2.41 1E+01 2.20 1E+01 2.08 1E+01 2.01 1E+01 1.97 1E+01 1.93 1E+01

74.7 0.674 Am-243 1.93 1E+02 1.80 1E+02 1.71 1E+02 1.63 1E+02 1.61 1E+02 1.58 1E+02 1.56 1E+02

74.8 0.104 Pb-212 1.04 1E+01 9.10 7.77 6.80 6.41 6.06 5.79

77.1 0.176 Pb-212 1.76 1E+01 1.55 1E+01 1.33 1E+01 1.17 1E+01 1.10 1E+01 1.04 1E+01 9.92

84.2 0.067 Th-231 7.42 1E+01 7.16 1E+01 6.83 1E+01 6.63 1E+01 6.47 1E+01 6.38 1E+01 6.28 1E+01

86.5 0.123 Np-237 8.02 1E+01 7.57 1E+01 7.07 1E+01 6.70 1E+01 6.51 1E+01 6.37 1E+01 6.27 1E+01

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm
-2

)

1003.0 5.0 10 20 30 50

132 (Calculated based on Table-1 and Table-3-2)



Table-2-2 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μSv/h)

Energy
Emission

ratio

(keV) (s
-1

Bq
-1

) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm
-2

)

1003.0 5.0 10 20 30 50

86.5 0.309 Eu-155 8.48 1E+01 7.87 1E+01 7.38 1E+01 7.01 1E+01 6.79 1E+01 6.70 1E+01 6.59 1E+01

86.9 0.089 Sn-126 2.85 1E+01 2.71 1E+01 2.56 1E+01 2.44 1E+01 2.39 1E+01 2.36 1E+01 2.34 1E+01

87.6 0.370 Sn-126 1.18 1E+02 1.13 1E+02 1.06 1E+02 1.02 1E+02 1.00 1E+02 9.83 1E+01 9.73 1E+01

91.1 0.279 Nd-147 3.40 1E+01 3.05 1E+01 2.64 1E+01 2.30 1E+01 2.18 1E+01 2.06 1E+01 1.94 1E+01

97.1 0.166 U-237 2.06 1E+01 1.89 1E+01 1.70 1E+01 1.56 1E+01 1.50 1E+01 1.46 1E+01 1.41 1E+01

98.4 0.157 Pa-233 1.19 1E+01 1.06 1E+01 9.12 8.01 7.59 7.21 6.84

99.6 0.147 Cm-243 1.90 1E+01 1.70 1E+01 1.50 1E+01 1.35 1E+01 1.29 1E+01 1.24 1E+01 1.19 1E+01

99.6 0.157 Np-239 1.47 1E+01 1.32 1E+01 1.17 1E+01 1.05 1E+01 1.01 1E+01 9.68 9.31

99.6 0.185 Cm-245 3.08 1E+01 2.81 1E+01 2.55 1E+01 2.37 1E+01 2.28 1E+01 2.22 1E+01 2.17 1E+01

101.1 0.266 U-237 3.36 1E+01 3.10 1E+01 2.79 1E+01 2.56 1E+01 2.47 1E+01 2.40 1E+01 2.34 1E+01

103.8 0.059 Am-242 7.08 1E+01 6.58 1E+01 6.11 1E+01 5.75 1E+01 5.58 1E+01 5.47 1E+01 5.37 1E+01

103.8 0.236 Cm-243 3.07 1E+01 2.76 1E+01 2.44 1E+01 2.18 1E+01 2.09 1E+01 2.01 1E+01 1.94 1E+01

103.8 0.251 Np-239 2.38 1E+01 2.14 1E+01 1.90 1E+01 1.71 1E+01 1.64 1E+01 1.57 1E+01 1.52 1E+01

103.8 0.295 Cm-245 4.98 1E+01 4.57 1E+01 4.14 1E+01 3.84 1E+01 3.71 1E+01 3.63 1E+01 3.54 1E+01

105.3 0.206 Eu-155 6.12 1E+01 5.77 1E+01 5.49 1E+01 5.26 1E+01 5.12 1E+01 5.07 1E+01 5.02 1E+01

106.1 0.272 Np-239 2.60 1E+01 2.34 1E+01 2.07 1E+01 1.87 1E+01 1.79 1E+01 1.73 1E+01 1.66 1E+01

117.3 0.066 Cm-245 1.15 1E+01 1.05 1E+01 9.61 8.96 8.66 8.47 8.32

121.1 0.173 Se-75 7.66 6.84 5.96 5.30 5.06 4.82 4.61

122.1 0.855 Co-57 1.21 1E+02 1.10 1E+02 1.01 1E+02 9.24 1E+01 8.94 1E+01 8.70 1E+01 8.50 1E+01

127.5 0.141 Cs-134m 1.13 1E+02 1.09 1E+02 1.03 1E+02 9.79 1E+01 9.56 1E+01 9.36 1E+01 9.23 1E+01

133.0 0.419 Hf-181 1.44 1E+01 1.29 1E+01 1.11 1E+01 9.70 9.25 8.72 8.25

133.5 0.111 Ce-144 1.08 1E+02 1.00 1E+02 9.29 1E+01 8.65 1E+01 8.46 1E+01 8.23 1E+01 8.09 1E+01

136.0 0.590 Se-75 2.70 1E+01 2.42 1E+01 2.12 1E+01 1.90 1E+01 1.81 1E+01 1.73 1E+01 1.66 1E+01

136.5 0.106 Co-57 1.56 1E+01 1.43 1E+01 1.30 1E+01 1.21 1E+01 1.17 1E+01 1.14 1E+01 1.12 1E+01

140.5 0.890 Tc-99m 1.24 1E+02 1.13 1E+02 1.02 1E+02 9.38 1E+01 9.09 1E+01 8.80 1E+01 8.61 1E+01

143.8 0.110 U-235 1.19 1E+01 1.08 1E+01 9.60 8.74 8.35 8.07 7.86

145.4 0.484 Ce-141 1.16 1E+02 1.07 1E+02 9.67 1E+01 8.93 1E+01 8.65 1E+01 8.39 1E+01 8.19 1E+01

158.6 0.864 Sn-117m 1.05 1E+02 9.70 1E+01 8.79 1E+01 8.10 1E+01 7.79 1E+01 7.57 1E+01 7.40 1E+01

159.0 0.840 Te-123m 1.07 1E+02 9.91 1E+01 8.98 1E+01 8.29 1E+01 8.01 1E+01 7.72 1E+01 7.57 1E+01

162.6 0.062 Ba-140 6.77 6.08 5.25 4.58 4.36 4.10 3.86

165.9 0.238 Ba-139 9.85 1E+01 8.96 1E+01 8.01 1E+01 7.26 1E+01 7.01 1E+01 6.74 1E+01 6.51 1E+01

174.9 0.095 Cm-245 1.84 1E+01 1.72 1E+01 1.60 1E+01 1.52 1E+01 1.48 1E+01 1.45 1E+01 1.43 1E+01

181.1 0.061 Mo-99 8.64 7.80 6.67 5.81 5.48 5.13 4.80

185.7 0.572 U-235 6.59 1E+01 6.06 1E+01 5.42 1E+01 4.97 1E+01 4.82 1E+01 4.64 1E+01 4.55 1E+01

186.0 0.033 Ra-226 8.39 1E+01 7.72 1E+01 6.90 1E+01 6.32 1E+01 6.10 1E+01 5.88 1E+01 5.73 1E+01

202.5 0.958 Y-90m 3.01 1E+01 2.74 1E+01 2.38 1E+01 2.11 1E+01 2.03 1E+01 1.92 1E+01 1.83 1E+01

205.3 0.050 U-235 5.90 5.44 4.91 4.50 4.37 4.21 4.11

208.0 0.216 U-237 3.28 1E+01 3.11 1E+01 2.89 1E+01 2.73 1E+01 2.67 1E+01 2.61 1E+01 2.57 1E+01

210.5 0.223 Te-134 5.46 4.96 4.29 3.78 3.60 3.39 3.20

228.2 0.106 Cm-243 1.68 1E+01 1.56 1E+01 1.43 1E+01 1.32 1E+01 1.28 1E+01 1.24 1E+01 1.21 1E+01

228.2 0.113 Np-239 1.30 1E+01 1.21 1E+01 1.11 1E+01 1.03 1E+01 1.00 1E+01 9.73 9.44

228.2 0.882 Te-132 7.77 1E+01 7.24 1E+01 6.54 1E+01 5.97 1E+01 5.77 1E+01 5.60 1E+01 5.42 1E+01

234.7 0.261 Nb-95m 7.88 1E+01 7.27 1E+01 6.50 1E+01 5.92 1E+01 5.70 1E+01 5.50 1E+01 5.30 1E+01

238.6 0.434 Pb-212 6.11 1E+01 5.68 1E+01 5.17 1E+01 4.74 1E+01 4.58 1E+01 4.43 1E+01 4.29 1E+01

241.0 0.040 Ra-224 7.59 1E+01 7.00 1E+01 6.22 1E+01 5.68 1E+01 5.47 1E+01 5.27 1E+01 5.07 1E+01

264.7 0.591 Se-75 3.17 1E+01 2.91 1E+01 2.61 1E+01 2.39 1E+01 2.31 1E+01 2.24 1E+01 2.16 1E+01

266.9 0.068 Y-93 1.79 1E+01 1.62 1E+01 1.39 1E+01 1.21 1E+01 1.13 1E+01 1.06 1E+01 9.85

275.2 0.068 Pm-151 4.51 4.15 3.69 3.32 3.18 3.05 2.90

277.6 0.140 Cm-243 2.32 1E+01 2.17 1E+01 2.00 1E+01 1.85 1E+01 1.80 1E+01 1.77 1E+01 1.72 1E+01

277.6 0.144 Np-239 1.74 1E+01 1.62 1E+01 1.50 1E+01 1.41 1E+01 1.36 1E+01 1.33 1E+01 1.30 1E+01

278.0 0.209 Te-134 5.42 4.98 4.36 3.89 3.70 3.52 3.32

279.5 0.252 Se-75 1.37 1E+01 1.25 1E+01 1.13 1E+01 1.04 1E+01 1.00 1E+01 9.75 9.36

285.9 0.001 Pm-149 1.77 1.62 1.44 1.30 1.24 1.19 1.13

293.3 0.420 Ce-143 3.45 1E+01 3.19 1E+01 2.87 1E+01 2.59 1E+01 2.48 1E+01 2.38 1E+01 2.26 1E+01

300.1 0.066 Pa-233 6.67 6.17 5.58 5.11 4.92 4.78 4.58

306.1 0.051 Rh-105 1.42 1E+01 1.30 1E+01 1.16 1E+01 1.05 1E+01 1.01 1E+01 9.74 9.27

312.0 0.386 Pa-233 3.90 1E+01 3.62 1E+01 3.29 1E+01 3.01 1E+01 2.90 1E+01 2.81 1E+01 2.70 1E+01

314.1 0.610 Sb-128 4.76 4.35 3.80 3.35 3.17 3.00 2.82

318.9 0.192 Rh-105 5.39 1E+01 4.92 1E+01 4.39 1E+01 4.00 1E+01 3.84 1E+01 3.71 1E+01 3.53 1E+01

320.1 0.098 Cr-51 6.68 1E+01 6.13 1E+01 5.48 1E+01 4.97 1E+01 4.79 1E+01 4.62 1E+01 4.40 1E+01

330.9 0.780 Sb-130 5.95 5.45 4.75 4.21 3.98 3.75 3.52

340.1 0.225 Pm-151 1.58 1E+01 1.46 1E+01 1.31 1E+01 1.19 1E+01 1.14 1E+01 1.10 1E+01 1.05 1E+01

340.5 0.422 Cs-136 5.07 4.67 4.07 3.58 3.36 3.16 2.98

342.1 0.067 Ag-111 5.55 1E+01 5.11 1E+01 4.56 1E+01 4.16 1E+01 4.00 1E+01 3.85 1E+01 3.69 1E+01

344.3 0.266 Eu-152 5.94 5.48 4.77 4.22 3.98 3.75 3.50

133 (Calculated based on Table-1 and Table-3-2)



Table-2-2 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μSv/h)

Energy
Emission

ratio

(keV) (s
-1

Bq
-1

) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm
-2

)

1003.0 5.0 10 20 30 50

345.9 0.120 Hf-181 5.16 4.77 4.27 3.87 3.75 3.58 3.44

364.5 0.812 I-131 4.84 1E+01 4.47 1E+01 3.98 1E+01 3.62 1E+01 3.46 1E+01 3.33 1E+01 3.18 1E+01

400.7 0.116 Se-75 6.79 6.33 5.80 5.39 5.23 5.10 4.96

402.5 0.690 Cm-247 5.12 1E+01 4.72 1E+01 4.22 1E+01 3.84 1E+01 3.71 1E+01 3.56 1E+01 3.42 1E+01

414.8 0.833 Sb-126 7.63 7.05 6.22 5.57 5.34 5.05 4.78

417.9 0.010 Te-127 4.79 1E+01 4.42 1E+01 3.96 1E+01 3.62 1E+01 3.48 1E+01 3.36 1E+01 3.21 1E+01

418.0 0.341 I-130 4.05 3.74 3.30 2.96 2.84 2.69 2.55

427.9 0.294 Sb-125 1.68 1E+01 1.57 1E+01 1.40 1E+01 1.27 1E+01 1.22 1E+01 1.16 1E+01 1.11 1E+01

435.1 0.186 Te-134 5.33 4.97 4.43 4.03 3.88 3.69 3.53

438.6 0.949 Zn-69m 5.47 1E+01 5.07 1E+01 4.54 1E+01 4.12 1E+01 3.97 1E+01 3.81 1E+01 3.67 1E+01

459.6 0.074 Te-129 3.08 1E+01 2.88 1E+01 2.59 1E+01 2.37 1E+01 2.29 1E+01 2.18 1E+01 2.09 1E+01

461.0 0.099 Te-134 2.88 2.69 2.40 2.19 2.11 2.01 1.93

462.8 0.307 Cs-138 3.94 3.63 3.15 2.79 2.61 2.44 2.28

463.4 0.105 Sb-125 6.10 5.69 5.10 4.64 4.49 4.27 4.08

469.4 0.175 Ru-105 6.09 5.68 5.05 4.56 4.38 4.15 3.95

473.0 0.247 Sb-127 9.26 8.59 7.65 6.91 6.65 6.31 6.04

477.6 0.103 Be-7 5.10 1E+01 4.76 1E+01 4.25 1E+01 3.86 1E+01 3.74 1E+01 3.57 1E+01 3.44 1E+01

479.5 0.253 W-187 1.47 1E+01 1.38 1E+01 1.23 1E+01 1.12 1E+01 1.08 1E+01 1.03 1E+01 9.85

479.5 0.900 Y-90m 3.44 1E+01 3.22 1E+01 2.90 1E+01 2.67 1E+01 2.59 1E+01 2.49 1E+01 2.41 1E+01

482.0 0.830 Hf-181 3.87 1E+01 3.62 1E+01 3.29 1E+01 3.02 1E+01 2.95 1E+01 2.83 1E+01 2.74 1E+01

487.0 0.459 La-140 5.99 5.54 4.84 4.28 4.03 3.75 3.53

497.1 0.889 Ru-103 4.54 1E+01 4.22 1E+01 3.79 1E+01 3.44 1E+01 3.34 1E+01 3.18 1E+01 3.05 1E+01

507.7 0.053 Zr-97 1.66 1.54 1.38 1.24 1.18 1.11 1.06

511.0 0.301 Co-58 8.47 7.91 7.01 6.33 6.04 5.70 5.43

511.0 1.810 Na-22 2.33 1E+01 2.16 1E+01 1.91 1E+01 1.71 1E+01 1.64 1E+01 1.53 1E+01 1.46 1E+01

511.9 0.207 Rh-106 2.67 1E+01 2.49 1E+01 2.21 1E+01 2.00 1E+01 1.93 1E+01 1.84 1E+01 1.75 1E+01

526.5 0.450 Sb-128 3.95 3.69 3.27 2.97 2.85 2.69 2.57

529.9 0.863 I-133 3.74 1E+01 3.49 1E+01 3.12 1E+01 2.82 1E+01 2.74 1E+01 2.59 1E+01 2.48 1E+01

531.0 0.131 Nd-147 2.50 1E+01 2.40 1E+01 2.25 1E+01 2.10 1E+01 2.06 1E+01 2.00 1E+01 1.94 1E+01

536.1 0.990 I-130 1.25 1E+01 1.16 1E+01 1.04 1E+01 9.43 9.06 8.62 8.20

537.3 0.244 Ba-140 3.49 1E+01 3.28 1E+01 2.96 1E+01 2.71 1E+01 2.63 1E+01 2.52 1E+01 2.42 1E+01

544.7 0.179 Sb-129 3.57 3.34 2.95 2.65 2.52 2.38 2.24

550.3 0.220 Pm-148 1.14 1E+01 1.06 1E+01 9.37 8.37 7.98 7.45 7.07

550.3 0.944 Pm-148m 1.28 1E+01 1.20 1E+01 1.07 1E+01 9.72 9.37 8.92 8.52

551.5 0.059 W-187 3.52 3.32 2.99 2.73 2.65 2.53 2.43

555.6 0.949 Y-91m 4.75 1E+01 4.42 1E+01 3.98 1E+01 3.62 1E+01 3.50 1E+01 3.34 1E+01 3.21 1E+01

566.0 0.183 Te-134 5.58 5.23 4.74 4.36 4.21 4.04 3.87

569.3 0.150 Cs-134 2.67 2.50 2.23 2.02 1.95 1.84 1.75

600.6 0.178 Sb-125 1.10 1E+01 1.03 1E+01 9.38 8.63 8.41 8.05 7.69

602.7 0.979 Sb-124 1.62 1E+01 1.51 1E+01 1.34 1E+01 1.20 1E+01 1.14 1E+01 1.08 1E+01 1.01 1E+01

604.6 0.975 Cs-134 1.76 1E+01 1.65 1E+01 1.48 1E+01 1.34 1E+01 1.29 1E+01 1.22 1E+01 1.17 1E+01

606.6 0.050 Sb-125 3.11 2.93 2.66 2.45 2.38 2.28 2.18

610.3 0.056 Ru-103 2.98 2.78 2.53 2.31 2.26 2.17 2.08

618.4 0.073 W-187 4.45 4.21 3.82 3.51 3.42 3.26 3.13

621.8 0.098 Rh-106 1.32 1E+01 1.23 1E+01 1.11 1E+01 1.01 1E+01 9.82 9.37 8.92

628.7 0.310 Sb-128 2.82 2.64 2.38 2.17 2.09 1.99 1.90

630.0 0.886 Pm-148m 1.24 1E+01 1.16 1E+01 1.05 1E+01 9.58 9.25 8.84 8.43

635.9 0.113 Sb-125 7.09 6.68 6.07 5.60 5.45 5.24 5.01

636.2 0.360 Sb-128 3.30 3.08 2.77 2.53 2.43 2.33 2.21

637.0 0.073 I-131 4.93 4.63 4.23 3.94 3.84 3.71 3.58

641.3 0.474 La-142 6.96 6.44 5.66 5.02 4.71 4.40 4.09

647.5 0.194 Te-133m 3.13 2.95 2.63 2.38 2.27 2.16 2.06

657.7 0.947 Ag-110m 1.04 1E+01 9.74 8.71 7.89 7.58 7.20 6.80

657.9 0.983 Nb-97 4.19 1E+01 3.91 1E+01 3.54 1E+01 3.23 1E+01 3.13 1E+01 2.98 1E+01 2.83 1E+01

661.6 0.899 Ba-137m 4.26 1E+01 4.02 1E+01 3.61 1E+01 3.30 1E+01 3.20 1E+01 3.05 1E+01 2.89 1E+01

664.5 0.053 Ce-143 5.18 4.94 4.59 4.30 4.19 4.06 3.93

666.3 0.997 Sb-126 1.02 1E+01 9.55 8.64 7.91 7.65 7.32 6.95

667.7 0.987 I-132 1.28 1E+01 1.20 1E+01 1.08 1E+01 9.83 9.44 9.00 8.52

668.5 0.961 I-130 1.27 1E+01 1.19 1E+01 1.08 1E+01 9.87 9.53 9.13 8.69

676.4 0.157 Ru-105 5.89 5.55 5.02 4.62 4.48 4.28 4.08

685.7 0.353 Sb-127 1.44 1E+01 1.35 1E+01 1.22 1E+01 1.12 1E+01 1.09 1E+01 1.04 1E+01 9.95

685.8 0.316 W-187 1.98 1E+01 1.88 1E+01 1.71 1E+01 1.58 1E+01 1.54 1E+01 1.48 1E+01 1.42 1E+01

695.0 0.997 Sb-126 1.03 1E+01 8.91 8.72 8.01 7.78 7.45 7.07

697.0 0.289 Sb-126 2.98 2.79 2.53 2.32 2.25 2.15 2.05

134 (Calculated based on Table-1 and Table-3-2)
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/s
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) / (μSv/h)

Energy
Emission

ratio
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Bq
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Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm
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1003.0 5.0 10 20 30 50

720.5 0.538 Sb-126 5.59 5.26 4.77 4.39 4.25 4.07 3.87

722.0 0.051 Ce-143 5.14 4.91 4.59 4.30 4.22 4.10 3.97

723.3 0.197 Eu-154 5.43 5.15 4.62 4.20 4.05 3.84 3.65

724.2 0.444 Zr-95 1.79 1E+01 1.69 1E+01 1.52 1E+01 1.39 1E+01 1.34 1E+01 1.28 1E+01 1.22 1E+01

724.3 0.473 Ru-105 1.81 1E+01 1.71 1E+01 1.55 1E+01 1.43 1E+01 1.39 1E+01 1.33 1E+01 1.27 1E+01

725.7 0.327 Pm-148m 4.72 4.45 4.04 3.70 3.60 3.45 3.31

727.2 0.068 Bi-212 2.04 1E+01 1.91 1E+01 1.72 1E+01 1.55 1E+01 1.50 1E+01 1.42 1E+01 1.35 1E+01

739.5 0.122 Mo-99 2.39 1E+01 2.26 1E+01 2.05 1E+01 1.90 1E+01 1.84 1E+01 1.77 1E+01 1.69 1E+01

739.5 0.823 I-130 1.11 1E+01 1.05 1E+01 9.51 8.73 8.48 8.14 7.77

742.6 0.151 Te-134 4.88 4.64 4.25 3.95 3.85 3.71 3.58

743.3 1.000 Sb-128 9.46 8.90 8.08 7.41 7.15 6.87 6.56

748.3 0.008 Pr-145 1.24 1E+01 1.17 1E+01 1.06 1E+01 9.68 9.30 8.89 8.48

754.0 1.000 Sb-128 9.50 8.93 8.12 7.47 7.20 6.93 6.61

756.7 0.549 Zr-95 2.23 1E+01 2.10 1E+01 1.91 1E+01 1.74 1E+01 1.68 1E+01 1.61 1E+01 1.54 1E+01

763.9 0.224 Ag-110m 2.54 2.38 2.15 1.96 1.89 1.80 1.71

765.8 1.000 Nb-95 3.92 1E+01 3.70 1E+01 3.34 1E+01 3.06 1E+01 2.97 1E+01 2.82 1E+01 2.70 1E+01

767.2 0.290 Te-134 9.46 8.98 8.24 7.69 7.50 7.24 6.98

772.6 0.762 I-132 1.02 1E+01 9.61 8.68 7.97 7.74 7.36 7.00

773.7 0.382 Te-131m 8.11 7.65 6.91 6.32 6.11 5.82 5.56

778.9 0.130 Eu-152 3.48 3.30 2.99 2.74 2.64 2.53 2.40

783.7 0.145 Sb-127 6.06 5.72 5.22 4.83 4.69 4.52 4.34

793.4 1.000 Sb-130 9.29 8.78 7.97 7.32 7.07 6.76 6.48

793.8 0.139 Te-131m 2.95 2.79 2.53 2.32 2.24 2.13 2.04

795.8 0.851 Cs-134 1.63 1E+01 1.54 1E+01 1.40 1E+01 1.28 1E+01 1.25 1E+01 1.20 1E+01 1.14 1E+01

810.8 0.994 Co-58 3.10 1E+01 2.92 1E+01 2.66 1E+01 2.45 1E+01 2.37 1E+01 2.27 1E+01 2.17 1E+01

811.8 0.103 Eu-156 2.88 2.70 2.42 2.19 2.09 1.97 1.87

812.8 0.430 Sb-129 9.40 8.84 8.01 7.30 7.02 6.68 6.36

815.8 0.236 La-140 3.46 3.25 2.91 2.63 2.52 2.37 2.25

818.5 0.997 Cs-136 1.46 1E+01 1.38 1E+01 1.26 1E+01 1.15 1E+01 1.11 1E+01 1.05 1E+01 1.02 1E+01

834.8 1.000 Mn-54 3.74 1E+01 3.53 1E+01 3.19 1E+01 2.93 1E+01 2.84 1E+01 2.71 1E+01 2.59 1E+01

839.4 1.000 Sb-130 9.42 8.90 8.13 7.47 7.23 6.94 6.65

841.6 0.146 Eu-152m 1.52 1E+01 1.44 1E+01 1.32 1E+01 1.22 1E+01 1.18 1E+01 1.12 1E+01 1.08 1E+01

846.8 0.989 Mn-56 2.01 1E+01 1.89 1E+01 1.70 1E+01 1.53 1E+01 1.47 1E+01 1.38 1E+01 1.31 1E+01

846.8 0.999 Co-56 9.78 9.17 8.24 7.41 7.10 6.67 6.36

847.0 0.954 I-134 1.17 1E+01 1.11 1E+01 1.00 1E+01 9.17 8.85 8.46 8.08

852.2 0.206 Te-131m 4.49 4.25 3.87 3.54 3.44 3.28 3.14

856.7 0.176 Sb-126 1.91 1.80 1.65 1.53 1.49 1.44 1.38

864.0 0.156 Te-133m 2.70 2.55 2.31 2.12 2.05 1.96 1.87

873.2 0.115 Eu-154 3.32 3.15 2.87 2.63 2.55 2.42 2.32

884.1 0.649 I-134 8.04 7.60 6.93 6.32 6.15 5.86 5.61

884.7 0.729 Ag-110m 8.57 8.09 7.37 6.75 6.54 6.26 5.98

889.3 1.000 Sc-46 1.64 1E+01 1.55 1E+01 1.40 1E+01 1.28 1E+01 1.23 1E+01 1.17 1E+01 1.12 1E+01

911.3 0.290 Ac-228 1.09 1E+01 1.03 1E+01 9.39 8.66 8.37 8.02 7.69

912.7 0.550 Te-133m 9.64 9.12 8.34 7.67 7.41 7.07 6.80

914.6 0.200 Sb-129 4.51 4.27 3.89 3.56 3.44 3.28 3.15

914.8 0.109 Te-133m 1.91 1.81 1.65 1.52 1.46 1.40 1.35

914.8 0.115 Pm-148 6.70 6.29 5.72 5.22 5.05 4.80 4.57

915.3 0.171 Pm-148m 2.61 2.48 2.28 2.11 2.07 1.99 1.92

934.5 0.139 Y-92 1.83 1E+01 1.74 1E+01 1.58 1E+01 1.45 1E+01 1.40 1E+01 1.34 1E+01 1.28 1E+01

934.9 0.190 Sb-130 1.84 1.75 1.60 1.48 1.44 1.38 1.33

937.5 0.343 Ag-110m 4.10 3.88 3.53 3.26 3.16 3.03 2.90

954.5 0.181 I-132 2.56 2.41 2.21 2.05 2.00 1.92 1.84

963.3 0.120 Eu-152m 1.29 1E+01 1.24 1E+01 1.14 1E+01 1.06 1E+01 1.03 1E+01 9.81 9.48

964.1 0.145 Eu-152 4.10 3.92 3.60 3.33 3.23 3.09 2.97

964.8 0.055 Ac-228 2.08 1.97 1.80 1.67 1.61 1.55 1.49

966.4 0.077 Sb-129 1.76 1.67 1.52 1.40 1.36 1.29 1.24

969.2 0.175 Ac-228 6.65 6.30 5.79 5.34 5.18 4.98 4.78

984.5 0.278 Np-238 1.46 1E+01 1.39 1E+01 1.26 1E+01 1.16 1E+01 1.12 1E+01 1.07 1E+01 1.03 1E+01

996.3 0.103 Eu-154 3.08 2.94 2.70 2.49 2.42 2.32 2.22

1004.8 0.174 Eu-154 5.21 4.98 4.30 4.21 4.11 3.93 3.78

1009.8 0.298 Cs-138 4.61 4.34 3.96 3.58 3.44 3.27 3.11

1013.8 0.202 Pm-148m 3.17 3.02 2.79 2.60 2.55 2.47 2.39

1025.9 0.096 Np-238 5.09 4.83 4.42 4.07 3.94 3.76 3.64

1028.5 0.203 Np-238 1.08 1E+01 1.02 1E+01 9.36 8.63 8.33 7.97 7.69

135 (Calculated based on Table-1 and Table-3-2)



Table-2-2 (continued)

Unit: (cm
−2

/s
−1

) / (μSv/h)

Energy
Emission

ratio

(keV) (s
-1

Bq
-1

) Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm
-2

)

1003.0 5.0 10 20 30 50

1030.1 0.126 Sb-129 2.91 2.77 2.55 2.35 2.28 2.18 2.09

1038.8 0.080 I-135 1.81 1.71 1.56 1.42 1.38 1.31 1.25

1048.1 0.798 Cs-136 1.25 1E+01 1.19 1E+01 1.09 1E+01 1.01 1E+01 9.82 9.46 9.15

1072.6 0.150 I-134 1.94 1.86 1.71 1.58 1.54 1.47 1.42

1076.6 0.088 Rb-86 3.30 1E+01 3.14 1E+01 2.86 1E+01 2.64 1E+01 2.54 1E+01 2.44 1E+01 2.34 1E+01

1085.9 0.099 Eu-152 2.89 2.77 2.56 2.38 2.32 2.22 2.15

1099.2 0.565 Fe-59 1.69 1E+01 1.61 1E+01 1.47 1E+01 1.36 1E+01 1.31 1E+01 1.25 1E+01 1.20 1E+01

1112.1 0.136 Eu-152 3.96 3.81 3.52 3.29 3.20 3.08 2.97

1115.5 0.148 Ni-65 9.69 9.17 8.41 7.74 7.46 7.09 6.81

1115.5 0.507 Zn-65 3.09 1E+01 2.94 1E+01 2.69 1E+01 2.49 1E+01 2.41 1E+01 2.30 1E+01 2.21 1E+01

1120.5 1.000 Sc-46 1.73 1E+01 1.65 1E+01 1.51 1E+01 1.40 1E+01 1.36 1E+01 1.30 1E+01 1.25 1E+01

1121.3 0.349 Ta-182 9.52 9.15 8.47 7.89 7.62 7.31 7.05

1125.5 0.114 Te-131m 2.65 2.53 2.35 2.19 2.13 2.05 1.99

1131.5 0.228 I-135 5.24 4.97 4.57 4.17 4.04 3.84 3.68

1153.5 0.071 Eu-156 2.16 2.05 1.87 1.74 1.66 1.59 1.52

1157.5 0.113 I-130 1.70 1.63 1.52 1.42 1.40 1.36 1.32

1173.2 0.999 Co-60 1.46 1E+01 1.39 1E+01 1.27 1E+01 1.18 1E+01 1.13 1E+01 1.09 1E+01 1.04 1E+01

1189.0 0.164 Ta-182 4.54 4.36 4.05 3.79 3.66 3.52 3.42

1204.9 0.003 Y-91 3.04 1E+01 2.89 1E+01 2.67 1E+01 2.46 1E+01 2.38 1E+01 2.27 1E+01 2.19 1E+01

1206.6 0.098 Te-131m 2.30 2.20 2.05 1.92 1.87 1.80 1.75

1221.4 0.273 Ta-182 7.59 7.34 6.83 6.39 6.18 5.94 5.76

1230.7 0.089 Eu-156 2.74 2.60 2.39 2.22 2.13 2.04 1.96

1231.0 0.116 Ta-182 3.21 3.10 2.88 2.71 2.62 2.52 2.44

1235.4 0.200 Cs-136 3.25 3.10 2.89 2.72 2.64 2.54 2.48

1238.3 0.670 Co-56 7.17 6.81 6.25 5.76 5.53 5.29 5.10

1242.4 0.067 Eu-156 2.07 1.97 1.81 1.69 1.62 1.55 1.49

1260.4 0.289 I-135 6.82 6.47 6.00 5.54 5.36 5.11 4.90

1274.4 0.355 Eu-154 1.12 1E+01 1.08 1E+01 1.00 1E+01 9.38 9.18 8.86 8.58

1274.5 0.999 Na-22 1.58 1E+01 1.51 1E+01 1.41 1E+01 1.32 1E+01 1.29 1E+01 1.24 1E+01 1.21 1E+01

1291.6 0.432 Fe-59 1.34 1E+01 1.29 1E+01 1.18 1E+01 1.10 1E+01 1.07 1E+01 1.02 1E+01 9.88

1332.5 1.000 Co-60 1.51 1E+01 1.44 1E+01 1.33 1E+01 1.24 1E+01 1.20 1E+01 1.15 1E+01 1.10 1E+01

1354.5 0.026 La-141 3.83 1E+01 3.66 1E+01 3.36 1E+01 3.14 1E+01 3.01 1E+01 2.87 1E+01 2.75 1E+01

1368.6 1.000 Na-24 1.06 1E+01 1.00 1E+01 9.12 8.35 7.93 7.53 7.15

1383.9 0.900 Sr-92 2.61 1E+01 2.48 1E+01 2.30 1E+01 2.15 1E+01 2.07 1E+01 1.98 1E+01 1.90 1E+01

1384.3 0.243 Ag-110m 3.19 3.06 2.84 2.70 2.63 2.55 2.48

1408.0 0.209 Eu-152 6.45 6.27 5.85 5.57 5.43 5.27 5.12

1435.9 0.763 Cs-138 1.28 1E+01 1.22 1E+01 1.13 1E+01 1.06 1E+01 1.01 1E+01 9.83 9.39

1457.6 0.087 I-135 2.14 2.04 1.90 1.78 1.72 1.65 1.60

1460.8 0.107 K-40 2.75 1E+01 2.63 1E+01 2.42 1E+01 2.27 1E+01 2.18 1E+01 2.09 1E+01 2.00 1E+01

1465.1 0.222 Pm-148 1.45 1E+01 1.38 1E+01 1.29 1E+01 1.23 1E+01 1.19 1E+01 1.15 1E+01 1.11 1E+01

1481.8 0.235 Ni-65 1.65 1E+01 1.58 1E+01 1.46 1E+01 1.38 1E+01 1.33 1E+01 1.28 1E+01 1.23 1E+01

1505.0 0.131 Ag-110m 1.75 1.69 1.58 1.50 1.46 1.43 1.39

1524.6 0.189 K-42 2.78 1E+01 2.64 1E+01 2.45 1E+01 2.29 1E+01 2.21 1E+01 2.11 1E+01 2.03 1E+01

1596.2 0.954 La-140 1.64 1E+01 1.57 1E+01 1.46 1E+01 1.38 1E+01 1.34 1E+01 1.29 1E+01 1.25 1E+01

1678.0 0.096 I-135 2.43 2.33 2.19 2.06 2.01 1.93 1.88

1691.0 0.488 Sb-124 1.03 1E+01 9.89 9.31 8.81 8.57 8.36 8.12

1736.5 0.060 Sb-129 1.56 1.51 1.43 1.36 1.33 1.30 1.27

1771.4 0.155 Co-56 1.80 1.74 1.63 1.53 1.49 1.44 1.41

1791.2 0.078 I-135 2.00 1.92 1.80 1.71 1.67 1.61 1.56

1810.7 0.272 Mn-56 6.63 6.38 6.01 5.65 5.54 5.34 5.20

1901.3 0.072 La-142 1.36 1.30 1.22 1.14 1.11 1.07 1.03

2091.0 0.056 Sb-124 1.24 1.20 1.14 1.09 1.08 1.06 1.03

2113.0 0.143 Mn-56 3.62 3.50 3.32 3.16 3.11 3.01 2.94

2218.0 0.152 Cs-138 2.81 2.71 2.58 2.46 2.41 2.35 2.29

2397.8 0.133 La-142 2.65 2.56 2.42 2.30 2.25 2.18 2.11

2542.7 0.100 La-142 2.03 1.96 1.86 1.77 1.74 1.68 1.64

2598.6 0.167 Co-56 2.13 2.08 1.98 1.90 1.88 1.83 1.80

2639.6 0.076 Cs-138 1.46 1.43 1.37 1.32 1.30 1.28 1.25

2754.0 0.999 Na-24 1.25 1E+01 1.20 1E+01 1.14 1E+01 1.08 1E+01 1.06 1E+01 1.03 1E+01 9.91

3253.5 0.074 Co-56 9.88 1E-01 9.68 1E-01 9.35 1E-01 9.10 1E-01 9.05 1E-01 8.89 1E-01 8.83 1E-01

136 (Calculated based on Table-1 and Table-3-2)
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Table 3-1 Relationship between radionuclide activity and dose rate at 1 m above ground
(In-soil exponential distribution)

Unit: (μGy/h) / (kBq/m2)

Nuclides

Be-7 2.26 1E-04 2.04 1E-04 1.90 1E-04 1.81 1E-04 1.67 1E-04 1.46 1E-04 1.22 1E-04
Na-22 9.36 1E-03 8.47 1E-03 7.93 1E-03 7.53 1E-03 6.97 1E-03 6.09 1E-03 5.10 1E-03
Na-24 1.47 1E-02 1.33 1E-02 1.25 1E-02 1.19 1E-02 1.10 1E-02 9.70 1E-03 8.19 1E-03
K-40 6.19 1E-04 5.59 1E-04 5.24 1E-04 4.97 1E-04 4.62 1E-04 4.04 1E-04 3.41 1E-04
K-42 1.14 1E-03 1.03 1E-03 9.66 1E-04 9.17 1E-04 8.53 1E-04 7.46 1E-04 6.28 1E-04
Sc-46 8.46 1E-03 7.67 1E-03 7.17 1E-03 6.82 1E-03 6.31 1E-03 5.51 1E-03 4.62 1E-03
Cr-51 2.18 1E-04 1.47 1E-04 1.29 1E-04 1.20 1E-04 1.09 1E-04 9.39 1E-05 7.77 1E-05
Mn-54 3.71 1E-03 3.30 1E-03 3.07 1E-03 2.92 1E-03 2.69 1E-03 2.35 1E-03 1.97 1E-03
Mn-56 6.74 1E-03 6.11 1E-03 5.73 1E-03 5.45 1E-03 5.05 1E-03 4.41 1E-03 3.71 1E-03
Fe-59 4.87 1E-03 4.42 1E-03 4.13 1E-03 3.93 1E-03 3.64 1E-03 3.18 1E-03 2.67 1E-03
Co-56 1.33 1E-02 1.20 1E-02 1.12 1E-02 1.06 1E-02 9.86 1E-03 8.64 1E-03 7.27 1E-03
Co-57 8.09 1E-04 5.51 1E-04 4.74 1E-04 4.35 1E-04 3.88 1E-04 3.28 1E-04 2.65 1E-04
Co-58 4.38 1E-03 3.89 1E-03 3.63 1E-03 3.44 1E-03 3.17 1E-03 2.77 1E-03 2.32 1E-03
Co-60 1.02 1E-02 9.20 1E-03 8.61 1E-03 8.18 1E-03 7.59 1E-03 6.64 1E-03 5.58 1E-03
Ni-65 2.20 1E-03 2.00 1E-03 1.87 1E-03 1.78 1E-03 1.65 1E-03 1.44 1E-03 1.21 1E-03
Zn-65 2.62 1E-03 2.26 1E-03 2.09 1E-03 1.97 1E-03 1.82 1E-03 1.58 1E-03 1.33 1E-03
Zn-69m 1.91 1E-03 1.72 1E-03 1.61 1E-03 1.52 1E-03 1.41 1E-03 1.23 1E-03 1.02 1E-03
Se-75 2.10 1E-03 1.69 1E-03 1.53 1E-03 1.43 1E-03 1.30 1E-03 1.12 1E-03 9.22 1E-04
Br-84 6.54 1E-03 5.93 1E-03 5.56 1E-03 5.29 1E-03 4.90 1E-03 4.30 1E-03 3.63 1E-03
Rb-86 3.95 1E-04 3.58 1E-04 3.35 1E-04 3.18 1E-04 2.94 1E-04 2.57 1E-04 2.16 1E-04
Sr-92 5.36 1E-03 4.86 1E-03 4.55 1E-03 4.32 1E-03 4.01 1E-03 3.51 1E-03 2.95 1E-03
Y-90m 2.88 1E-03 2.58 1E-03 2.41 1E-03 2.28 1E-03 2.10 1E-03 1.83 1E-03 1.53 1E-03
Y-91 1.48 1E-05 1.34 1E-05 1.25 1E-05 1.19 1E-05 1.10 1E-05 9.64 1E-06 8.10 1E-06
Y-91m 2.41 1E-03 2.16 1E-03 2.02 1E-03 1.92 1E-03 1.77 1E-03 1.54 1E-03 1.29 1E-03
Y-92 1.06 1E-03 9.61 1E-04 8.99 1E-04 8.54 1E-04 7.91 1E-04 6.91 1E-04 5.79 1E-04
Y-93 3.60 1E-04 3.62 1E-04 3.05 1E-04 2.90 1E-04 2.69 1E-04 2.35 1E-04 1.97 1E-04
Zr-95 3.23 1E-03 2.93 1E-03 2.74 1E-03 2.60 1E-03 2.40 1E-03 2.10 1E-03 1.76 1E-03
Zr-97 8.21 1E-04 7.39 1E-04 6.91 1E-04 6.55 1E-04 6.06 1E-04 5.92 1E-04 4.43 1E-04
Nb-93m 8.53 1E-05 3.93 1E-05 2.58 1E-05 1.93 1E-05 1.29 1E-05 7.05 1E-06 3.73 1E-06
Nb-95 3.35 1E-03 3.03 1E-03 2.84 1E-03 2.69 1E-03 2.49 1E-03 2.17 1E-03 1.82 1E-03
Nb-95m 5.15 1E-04 3.26 1E-04 3.07 1E-04 2.76 1E-04 2.40 1E-04 1.97 1E-04 1.58 1E-04
Nb-97 2.97 1E-03 2.68 1E-03 2.51 1E-03 2.39 1E-03 2.21 1E-03 1.92 1E-03 1.61 1E-03
Mo-93 4.88 1E-04 2.31 1E-04 1.52 1E-04 1.13 1E-04 7.58 1E-05 4.15 1E-05 2.19 1E-05
Mo-99 6.54 1E-04 5.29 1E-04 5.53 1E-04 5.26 1E-04 4.85 1E-04 4.23 1E-04 3.54 1E-04
Tc-99m 5.66 1E-04 4.93 1E-04 4.55 1E-04 4.30 1E-04 3.93 1E-04 3.40 1E-04 2.79 1E-04
Ru-103 2.21 1E-03 2.00 1E-03 1.87 1E-03 1.77 1E-03 1.64 1E-03 1.43 1E-03 1.19 1E-03
Ru-105 3.35 1E-03 3.00 1E-03 2.80 1E-03 2.65 1E-03 2.45 1E-03 2.13 1E-03 1.78 1E-03
Rh-103m 4.43 1E-04 2.35 1E-04 1.63 1E-04 1.27 1E-04 8.82 1E-05 5.05 1E-05 2.75 1E-05
Rh-105 3.53 1E-04 3.19 1E-04 2.98 1E-04 2.83 1E-04 2.62 1E-04 2.28 1E-04 1.90 1E-04
Rh-106 9.30 1E-04 8.40 1E-04 7.86 1E-04 7.46 1E-04 6.90 1E-04 6.02 1E-04 5.03 1E-04
Ag-110m 1.18 1E-02 1.06 1E-02 9.96 1E-03 9.46 1E-03 8.76 1E-03 7.64 1E-03 6.41 1E-03
Ag-111 1.21 1E-04 1.09 1E-04 1.02 1E-04 9.63 1E-05 8.91 1E-05 7.76 1E-05 6.46 1E-05
Sn-117m 1.03 1E-03 7.91 1E-04 6.90 1E-04 6.30 1E-04 5.52 1E-04 4.54 1E-04 3.58 1E-04
Sn-126 4.17 1E-04 2.99 1E-04 2.52 1E-04 2.25 1E-04 1.92 1E-04 1.50 1E-04 1.11 1E-04
Sb-124 7.58 1E-03 6.86 1E-03 6.43 1E-03 6.12 1E-03 5.67 1E-03 4.95 1E-03 4.16 1E-03
Sb-125 2.15 1E-03 1.87 1E-03 1.72 1E-03 1.62 1E-03 1.48 1E-03 1.27 1E-03 1.05 1E-03
Sb-126 1.22 1E-02 1.10 1E-02 1.03 1E-02 9.81 1E-03 9.07 1E-03 7.91 1E-03 6.62 1E-03
Sb-127 2.97 1E-03 2.68 1E-03 2.51 1E-03 2.38 1E-03 2.20 1E-03 1.92 1E-03 1.60 1E-03
Sb-128 1.36 1E-02 1.23 1E-02 1.15 1E-02 1.09 1E-02 1.01 1E-02 8.82 1E-03 7.39 1E-03
Sb-129 6.14 1E-03 5.56 1E-03 5.20 1E-03 4.94 1E-03 4.58 1E-03 4.00 1E-03 3.35 1E-03
Sb-130 1.41 1E-02 1.27 1E-02 1.19 1E-02 1.13 1E-02 1.04 1E-02 9.12 1E-03 7.64 1E-03
Te-123m 8.36 1E-04 6.74 1E-04 6.01 1E-04 5.56 1E-04 4.96 1E-04 4.15 1E-04 3.32 1E-04
Te-125m 6.40 1E-04 3.93 1E-04 2.99 1E-04 2.47 1E-04 1.87 1E-04 1.19 1E-04 7.08 1E-05
Te-127 2.26 1E-05 2.03 1E-05 1.89 1E-05 1.79 1E-05 1.65 1E-05 1.44 1E-05 1.20 1E-05
Te-127m 2.09 1E-04 1.25 1E-04 9.47 1E-05 7.80 1E-05 5.91 1E-05 3.78 1E-05 2.25 1E-05
Te-129 3.45 1E-04 2.77 1E-04 2.48 1E-04 2.30 1E-04 2.07 1E-04 1.75 1E-04 1.42 1E-04
Te-129m 3.71 1E-04 2.63 1E-04 2.20 1E-04 1.95 1E-04 1.65 1E-04 1.28 1E-04 9.62 1E-05
Te-131m 6.08 1E-03 5.50 1E-03 5.14 1E-03 4.88 1E-03 4.51 1E-03 3.93 1E-03 3.30 1E-03
Te-132 1.29 1E-03 1.07 1E-03 9.66 1E-04 8.97 1E-04 8.05 1E-04 6.75 1E-04 5.44 1E-04
Te-133m 7.84 1E-03 7.07 1E-03 6.60 1E-03 6.27 1E-03 5.79 1E-03 5.05 1E-03 4.23 1E-03
Te-134 3.90 1E-03 3.49 1E-03 3.25 1E-03 3.08 1E-03 2.84 1E-03 2.46 1E-03 2.05 1E-03
I-129 3.43 1E-04 2.24 1E-04 1.75 1E-04 1.48 1E-04 1.14 1E-04 7.53 1E-05 4.57 1E-05
I-130 9.48 1E-03 8.58 1E-03 8.03 1E-03 7.63 1E-03 7.05 1E-03 6.15 1E-03 5.15 1E-03
I-131 1.74 1E-03 1.57 1E-03 1.47 1E-03 1.39 1E-03 1.29 1E-03 1.12 1E-03 9.32 1E-04
I-132 9.88 1E-03 8.94 1E-03 8.37 1E-03 7.95 1E-03 7.35 1E-03 6.42 1E-03 5.38 1E-03

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3
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Table-3-1 (continued)

Unit: (μGy/h) / (kBq/m2)

Nuclides

I-133 2.72 1E-03 2.46 1E-03 2.30 1E-03 2.18 1E-03 2.01 1E-03 1.76 1E-03 1.47 1E-03
I-134 1.11 1E-02 1.00 1E-02 9.39 1E-03 8.93 1E-03 8.26 1E-03 7.21 1E-03 6.05 1E-03
I-135 6.40 1E-03 5.80 1E-03 5.43 1E-03 5.16 1E-03 4.79 1E-03 4.19 1E-03 3.52 1E-03
Cs-134 6.85 1E-03 6.19 1E-03 5.80 1E-03 5.50 1E-03 5.09 1E-03 4.44 1E-03 3.72 1E-03
Cs-134m 2.86 1E-04 1.80 1E-04 1.46 1E-04 1.29 1E-04 1.08 1E-04 8.20 1E-05 5.98 1E-05
Cs-136 9.08 1E-03 8.22 1E-03 7.69 1E-03 7.30 1E-03 6.75 1E-03 5.90 1E-03 4.94 1E-03
Cs-138 9.30 1E-03 8.43 1E-03 7.90 1E-03 7.51 1E-03 6.96 1E-03 6.10 1E-03 5.13 1E-03
Ba-137m 2.68 1E-03 2.42 1E-03 2.26 1E-03 2.15 1E-03 1.98 1E-03 1.73 1E-03 1.44 1E-03
Ba-139 2.05 1E-04 1.81 1E-04 1.68 1E-04 1.58 1E-04 1.45 1E-04 1.25 1E-04 1.03 1E-04
Ba-140 9.32 1E-04 7.86 1E-04 7.22 1E-04 6.79 1E-04 6.21 1E-04 5.35 1E-04 4.42 1E-04
La-140 9.27 1E-03 8.39 1E-03 7.87 1E-03 7.47 1E-03 6.93 1E-03 6.06 1E-03 5.10 1E-03
La-141 1.70 1E-04 1.54 1E-04 1.44 1E-04 1.37 1E-04 1.27 1E-04 1.11 1E-04 9.36 1E-05
La-142 8.75 1E-03 7.93 1E-03 7.44 1E-03 7.09 1E-03 6.57 1E-03 5.76 1E-03 4.86 1E-03
Ce-141 3.67 1E-04 3.13 1E-04 2.87 1E-04 2.69 1E-04 2.44 1E-04 2.09 1E-04 1.68 1E-04
Ce-143 1.39 1E-03 1.19 1E-03 1.09 1E-03 1.02 1E-03 9.28 1E-04 7.90 1E-04 6.45 1E-04
Ce-144 1.08 1E-04 8.70 1E-05 7.76 1E-05 7.17 1E-05 6.37 1E-05 5.27 1E-05 4.13 1E-05
Pr-145 1.14 1E-04 1.02 1E-04 9.52 1E-05 9.03 1E-05 8.32 1E-05 7.23 1E-05 6.03 1E-05
Nd-147 7.36 1E-04 6.16 1E-04 5.59 1E-04 5.22 1E-04 4.71 1E-04 3.97 1E-04 3.21 1E-04
Pm-148 2.38 1E-03 2.15 1E-03 2.02 1E-03 1.92 1E-03 1.78 1E-03 1.55 1E-03 1.30 1E-03
Pm-148m 8.83 1E-03 7.98 1E-03 7.46 1E-03 7.09 1E-03 6.55 1E-03 5.71 1E-03 4.78 1E-03
Pm-149 1.68 1E-06 1.51 1E-06 1.40 1E-06 1.33 1E-06 1.23 1E-06 1.07 1E-06 8.87 1E-07
Pm-151 1.54 1E-03 1.36 1E-03 1.26 1E-03 1.19 1E-03 1.09 1E-03 9.46 1E-04 7.83 1E-04
Eu-152 4.74 1E-03 4.29 1E-03 4.02 1E-03 3.81 1E-03 3.53 1E-03 3.09 1E-03 2.59 1E-03
Eu-152m 1.33 1E-03 1.18 1E-03 1.09 1E-03 1.03 1E-03 9.47 1E-04 8.20 1E-04 6.81 1E-04
Eu-154 5.24 1E-03 4.71 1E-03 4.40 1E-03 4.17 1E-03 3.85 1E-03 3.36 1E-03 2.81 1E-03
Eu-155 3.16 1E-04 2.54 1E-04 2.27 1E-04 2.10 1E-04 1.88 1E-04 1.55 1E-04 1.20 1E-04
Eu-156 5.36 1E-03 4.84 1E-03 4.53 1E-03 4.30 1E-03 3.98 1E-03 3.48 1E-03 2.92 1E-03
Hf-181 2.50 1E-03 2.21 1E-03 2.05 1E-03 1.94 1E-03 1.79 1E-03 1.55 1E-03 1.29 1E-03
Ta-182 5.51 1E-03 4.91 1E-03 4.57 1E-03 4.33 1E-03 4.00 1E-03 3.48 1E-03 2.91 1E-03
W-187 2.35 1E-03 2.09 1E-03 1.95 1E-03 1.84 1E-03 1.70 1E-03 1.48 1E-03 1.23 1E-03
Pb-210 2.07 1E-04 8.54 1E-05 5.34 1E-05 3.97 1E-05 2.71 1E-05 1.58 1E-05 9.15 1E-06
Pb-212 7.37 1E-04 6.08 1E-04 5.54 1E-04 5.19 1E-04 4.74 1E-04 4.07 1E-04 3.34 1E-04
Bi-212 5.01 1E-04 4.25 1E-04 3.91 1E-04 3.68 1E-04 3.38 1E-04 2.93 1E-04 2.45 1E-04
Ra-224 4.71 1E-05 4.12 1E-05 3.82 1E-05 3.61 1E-05 3.33 1E-05 2.89 1E-05 2.40 1E-05
Ra-226 3.46 1E-05 2.82 1E-05 2.57 1E-05 2.41 1E-05 2.19 1E-05 1.88 1E-05 1.55 1E-05
Ac-228 4.33 1E-03 3.79 1E-03 3.50 1E-03 3.31 1E-03 3.05 1E-03 2.65 1E-03 2.22 1E-03
Th-228 8.20 1E-05 3.73 1E-05 2.49 1E-05 1.95 1E-05 1.43 1E-05 9.59 1E-06 6.54 1E-06
Th-231 7.85 1E-04 3.63 1E-04 2.41 1E-04 1.85 1E-04 1.31 1E-04 8.11 1E-05 5.02 1E-05
Th-232 6.80 1E-05 2.77 1E-05 1.68 1E-05 1.22 1E-05 7.89 1E-06 4.28 1E-06 2.31 1E-06
Th-234 1.14 1E-04 6.34 1E-05 4.82 1E-05 4.09 1E-05 3.33 1E-05 2.50 1E-05 1.84 1E-05
Pa-233 1.33 1E-03 1.01 1E-03 8.87 1E-04 8.19 1E-04 7.37 1E-04 6.24 1E-04 5.09 1E-04
U-232 8.70 1E-05 3.62 1E-05 2.23 1E-05 1.62 1E-05 1.06 1E-05 5.81 1E-06 3.16 1E-06
U-234 7.98 1E-05 3.30 1E-05 2.02 1E-05 1.46 1E-05 9.47 1E-06 5.08 1E-06 2.69 1E-06
U-235 1.06 1E-03 7.75 1E-04 6.77 1E-04 6.22 1E-04 5.55 1E-04 4.69 1E-04 3.82 1E-04
U-236 6.71 1E-05 2.78 1E-05 1.69 1E-05 1.22 1E-05 7.90 1E-06 4.21 1E-06 2.21 1E-06
U-237 1.09 1E-03 7.36 1E-04 6.17 1E-04 5.53 1E-04 4.80 1E-04 3.90 1E-04 3.07 1E-04
U-238 7.07 1E-05 2.93 1E-05 1.79 1E-05 1.29 1E-05 8.33 1E-06 4.44 1E-06 2.32 1E-06
Np-237 6.36 1E-04 3.23 1E-04 2.30 1E-04 1.86 1E-04 1.42 1E-04 9.77 1E-05 6.68 1E-05
Np-238 2.95 1E-03 2.56 1E-03 2.36 1E-03 2.23 1E-03 2.05 1E-03 1.78 1E-03 1.49 1E-03
Np-239 1.19 1E-03 8.59 1E-04 7.43 1E-04 6.78 1E-04 6.02 1E-04 5.03 1E-04 4.05 1E-04
Pu-236 8.81 1E-05 3.72 1E-05 2.30 1E-05 1.66 1E-05 1.08 1E-05 5.75 1E-06 3.00 1E-06
Pu-238 8.67 1E-05 3.66 1E-05 2.26 1E-05 1.63 1E-05 1.06 1E-05 5.60 1E-06 2.91 1E-06
Pu-239 3.73 1E-05 1.52 1E-05 9.28 1E-06 6.72 1E-06 4.38 1E-06 2.37 1E-06 1.27 1E-06
Pu-240 7.61 1E-05 3.21 1E-05 1.98 1E-05 1.43 1E-05 9.25 1E-06 4.91 1E-06 2.55 1E-06
Pu-242 7.03 1E-05 2.97 1E-05 1.83 1E-05 1.32 1E-05 8.56 1E-06 4.53 1E-06 2.35 1E-06
Am-241 4.35 1E-04 2.36 1E-04 1.74 1E-04 1.43 1E-04 1.12 1E-04 7.86 1E-05 5.35 1E-05
Am-242 2.77 1E-04 1.45 1E-04 1.05 1E-04 8.65 1E-05 6.76 1E-05 4.87 1E-05 3.50 1E-05
Am-242m 2.47 1E-04 1.07 1E-04 6.75 1E-05 4.94 1E-05 3.25 1E-05 1.77 1E-05 9.44 1E-06
Am-243 3.89 1E-04 2.74 1E-04 2.32 1E-04 2.09 1E-04 1.81 1E-04 1.45 1E-04 1.10 1E-04
Cm-242 7.41 1E-05 3.19 1E-05 1.99 1E-05 1.44 1E-05 9.38 1E-06 4.99 1E-06 2.60 1E-06
Cm-243 9.48 1E-04 6.59 1E-04 5.61 1E-04 5.08 1E-04 4.47 1E-04 3.71 1E-04 2.98 1E-04
Cm-244 6.98 1E-05 3.02 1E-05 1.88 1E-05 1.37 1E-05 8.87 1E-06 4.72 1E-06 2.45 1E-06
Cm-245 7.58 1E-04 4.92 1E-04 4.05 1E-04 3.60 1E-04 3.10 1E-04 2.51 1E-04 1.97 1E-04
Cm-247 1.45 1E-03 1.27 1E-03 1.18 1E-03 1.11 1E-03 1.03 1E-03 8.92 1E-04 7.41 1E-04

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

0.5 1.0 2.00.0 0.1 0.2 0.3
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Table-3-1 (continued)

Unit: (μGy/h) / (kBq/m2)

Nuclides

Be-7 1.07 1E-04 8.77 1E-05 6.28 1E-05 4.11 1E-05 3.07 1E-05 2.05 1E-05 1.12 1E-05
Na-22 4.50 1E-03 3.72 1E-03 2.70 1E-03 1.80 1E-03 1.36 1E-03 9.22 1E-04 5.11 1E-04
Na-24 7.27 1E-03 6.11 1E-03 4.54 1E-03 3.13 1E-03 2.42 1E-03 1.67 1E-03 9.51 1E-04
K-40 3.01 1E-04 2.51 1E-04 1.84 1E-04 1.25 1E-04 9.59 1E-05 6.55 1E-05 3.68 1E-05
K-42 5.57 1E-04 4.64 1E-04 3.42 1E-04 2.32 1E-04 1.78 1E-04 1.22 1E-04 6.85 1E-05
Sc-46 4.08 1E-03 3.38 1E-03 2.46 1E-03 1.65 1E-03 1.25 1E-03 8.51 1E-04 4.72 1E-04
Cr-51 6.81 1E-05 5.55 1E-05 3.95 1E-03 2.54 1E-05 1.88 1E-05 1.25 1E-05 6.77 1E-06
Mn-54 1.73 1E-03 1.43 1E-03 1.04 1E-03 6.91 1E-04 5.23 1E-04 3.54 1E-04 1.96 1E-04
Mn-56 3.29 1E-03 2.73 1E-03 2.00 1E-03 1.35 1E-03 1.03 1E-03 7.06 1E-04 3.96 1E-04
Fe-59 2.36 1E-03 1.96 1E-03 1.43 1E-03 9.65 1E-04 7.36 1E-04 5.01 1E-04 2.80 1E-04
Co-56 6.43 1E-03 5.36 1E-03 3.95 1E-03 2.68 1E-03 2.05 1E-03 1.41 1E-03 7.90 1E-04
Co-57 2.27 1E-04 1.80 1E-04 1.22 1E-04 7.47 1E-05 5.40 1E-05 3.49 1E-05 1.85 1E-05
Co-58 2.04 1E-03 1.69 1E-03 1.22 1E-03 8.08 1E-04 6.10 1E-04 4.12 1E-04 2.27 1E-04
Co-60 4.93 1E-03 4.10 1E-03 3.00 1E-03 2.03 1E-03 1.55 1E-03 1.05 1E-03 5.90 1E-04
Ni-65 1.07 1E-03 8.91 1E-04 6.54 1E-04 4.42 1E-04 3.38 1E-04 2.30 1E-04 1.29 1E-04
Zn-65 1.17 1E-03 9.70 1E-04 7.07 1E-04 4.75 1E-04 3.62 1E-04 2.46 1E-04 1.37 1E-04
Zn-69m 9.01 1E-04 7.38 1E-04 5.28 1E-04 3.45 1E-04 2.57 1E-04 1.71 1E-04 9.37 1E-05
Se-75 8.03 1E-04 6.50 1E-04 4.56 1E-04 2.89 1E-04 2.13 1E-04 1.40 1E-04 7.56 1E-05
Br-84 3.22 1E-03 2.69 1E-03 1.99 1E-03 1.36 1E-03 1.05 1E-03 7.23 1E-04 4.09 1E-04
Rb-86 1.90 1E-04 1.58 1E-04 1.15 1E-04 7.74 1E-05 5.89 1E-05 4.00 1E-05 2.23 1E-05
Sr-92 2.61 1E-03 2.17 1E-03 1.59 1E-03 1.08 1E-03 8.24 1E-04 5.62 1E-04 3.15 1E-04
Y-90m 1.34 1E-03 1.10 1E-03 7.79 1E-04 5.05 1E-04 3.76 1E-04 2.49 1E-04 1.36 1E-04
Y-91 7.16 1E-06 5.94 1E-06 4.35 1E-06 2.93 1E-06 2.24 1E-06 1.52 1E-06 8.51 1E-07
Y-91m 1.13 1E-03 9.33 1E-04 6.70 1E-04 4.40 1E-04 3.29 1E-04 2.21 1E-04 1.21 1E-04
Y-92 5.11 1E-04 4.24 1E-04 3.09 1E-04 2.07 1E-04 1.57 1E-04 1.07 1E-04 5.92 1E-05
Y-93 1.74 1E-04 1.44 1E-04 1.05 1E-04 7.06 1E-05 5.36 1E-05 3.65 1E-05 2.03 1E-05
Zr-95 1.55 1E-03 1.28 1E-03 9.25 1E-04 6.11 1E-04 4.61 1E-04 3.11 1E-04 1.72 1E-04
Zr-97 3.91 1E-04 3.23 1E-04 2.35 1E-04 1.57 1E-04 1.19 1E-04 8.04 1E-05 4.46 1E-05
Nb-93m 2.53 1E-06 1.55 1E-06 7.82 1E-07 3.93 1E-07 2.63 1E-07 1.58 1E-07 7.90 1E-08
Nb-95 1.60 1E-03 1.32 1E-03 9.59 1E-04 6.35 1E-04 4.79 1E-04 3.24 1E-04 1.79 1E-04
Nb-95m 1.36 1E-04 1.09 1E-04 7.59 1E-05 4.80 1E-05 3.53 1E-05 2.32 1E-05 1.25 1E-05
Nb-97 1.42 1E-03 1.17 1E-03 8.44 1E-04 5.54 1E-04 4.17 1E-04 2.81 1E-04 1.55 1E-04
Mo-93 1.49 1E-05 9.09 1E-06 4.60 1E-06 2.32 1E-06 1.55 1E-06 9.29 1E-07 4.65 1E-07
Mo-99 3.11 1E-04 2.56 1E-04 1.84 1E-04 1.21 1E-04 9.10 1E-05 6.12 1E-05 3.37 1E-03
Tc-99m 2.41 1E-04 1.93 1E-04 1.32 1E-04 8.18 1E-05 5.94 1E-05 3.85 1E-05 2.05 1E-05
Ru-103 1.05 1E-03 8.59 1E-04 6.16 1E-04 4.04 1E-04 3.02 1E-04 2.02 1E-04 1.10 1E-04
Ru-105 1.56 1E-03 1.29 1E-03 9.28 1E-04 6.10 1E-04 4.58 1E-04 3.08 1E-04 1.70 1E-04
Rh-103m 1.89 1E-05 1.16 1E-05 5.93 1E-06 3.01 1E-06 2.00 1E-06 1.21 1E-06 6.04 1E-07
Rh-105 1.67 1E-04 1.36 1E-04 9.71 1E-05 6.24 1E-05 4.62 1E-05 3.06 1E-05 1.66 1E-05
Rh-106 4.43 1E-04 2.65 1E-04 2.63 1E-04 1.73 1E-04 1.30 1E-04 8.74 1E-05 4.81 1E-05
Ag-110m 5.65 1E-03 4.68 1E-03 3.40 1E-03 2.26 1E-03 1.71 1E-03 1.16 1E-03 6.43 1E-04
Ag-111 5.67 1E-05 4.63 1E-05 3.30 1E-05 2.12 1E-05 1.57 1E-05 1.04 1E-05 5.68 1E-06
Sn-117m 3.04 1E-04 2.41 1E-04 1.63 1E-04 1.01 1E-04 7.32 1E-05 4.75 1E-05 2.53 1E-05
Sn-126 9.12 1E-05 6.81 1E-05 4.28 1E-05 2.49 1E-05 1.76 1E-05 1.11 1E-05 5.79 1E-06
Sb-124 3.68 1E-03 3.05 1E-03 2.23 1E-03 1.50 1E-03 1.14 1E-03 7.76 1E-04 4.33 1E-04
Sb-125 9.19 1E-04 7.52 1E-04 5.37 1E-04 3.50 1E-04 2.61 1E-04 1.75 1E-04 9.58 1E-05
Sb-126 5.82 1E-03 4.81 1E-03 3.47 1E-03 2.28 1E-03 1.72 1E-03 1.16 1E-03 6.37 1E-04
Sb-127 1.41 1E-03 1.16 1E-03 8.35 1E-04 5.49 1E-04 4.12 1E-04 2.77 1E-04 1.52 1E-04
Sb-128 6.50 1E-03 5.37 1E-03 3.87 1E-03 2.56 1E-03 1.92 1E-03 1.30 1E-03 7.15 1E-04
Sb-129 2.96 1E-03 2.45 1E-03 1.78 1E-03 1.19 1E-03 9.04 1E-04 6.14 1E-04 3.41 1E-04
Sb-130 6.73 1E-03 5.56 1E-03 4.02 1E-03 2.67 1E-03 2.01 1E-03 1.36 1E-03 7.51 1E-04
Te-123m 2.84 1E-04 2.25 1E-04 1.53 1E-04 9.51 1E-05 6.91 1E-05 4.49 1E-05 2.39 1E-05
Te-125m 5.07 1E-05 3.24 1E-05 1.71 1E-05 8.83 1E-06 5.93 1E-06 3.60 1E-06 1.81 1E-06
Te-127 1.05 1E-05 8.58 1E-06 6.12 1E-06 3.97 1E-06 2.96 1E-06 1.97 1E-06 1.07 1E-06
Te-127m 1.61 1E-05 1.03 1E-05 5.48 1E-06 2.85 1E-06 1.92 1E-06 1.17 1E-06 5.91 1E-07
Te-129 1.23 1E-04 1.00 1E-04 7.12 1E-05 4.64 1E-05 3.46 1E-05 2.31 1E-05 1.27 1E-05
Te-129m 8.03 1E-05 6.29 1E-05 4.31 1E-05 2.76 1E-05 2.05 1E-05 1.37 1E-05 7.48 1E-06
Te-131m 2.90 1E-03 2.40 1E-03 1.74 1E-03 1.16 1E-03 8.75 1E-04 5.92 1E-04 3.28 1E-04
Te-132 4.67 1E-04 3.75 1E-04 2.59 1E-04 1.63 1E-04 1.20 1E-04 7.83 1E-05 4.22 1E-05
Te-133m 3.73 1E-03 3.09 1E-03 2.24 1E-03 1.49 1E-03 1.13 1E-03 7.67 1E-04 4.26 1E-04
Te-134 1.80 1E-03 1.47 1E-03 1.06 1E-03 6.89 1E-04 5.16 1E-04 3.45 1E-04 1.89 1E-04
I-129 3.31 1E-05 2.14 1E-05 1.14 1E-05 5.91 1E-06 3.97 1E-06 2.41 1E-06 1.22 1E-06
I-130 4.53 1E-03 3.74 1E-03 2.69 1E-03 1.77 1E-03 1.33 1E-03 8.98 1E-04 4.95 1E-04
I-131 8.18 1E-04 6.70 1E-04 4.79 1E-04 3.10 1E-04 2.31 1E-04 1.54 1E-04 8.38 1E-05
I-132 4.73 1E-03 3.92 1E-03 2.84 1E-03 1.88 1E-03 1.42 1E-03 9.60 1E-04 5.31 1E-04

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm −2 )

30 50 1003.0 5.0 10 20
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Table-3-1 (continued)

Unit: (μGy/h) / (kBq/m2)

Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm −2 )

30 50 1003.0 5.0 10 20

I-133 1.29 1E-03 1.06 1E-03 7.66 1E-04 5.04 1E-04 3.79 1E-04 2.54 1E-04 1.40 1E-04
I-134 5.33 1E-03 4.41 1E-03 3.21 1E-03 2.14 1E-03 1.62 1E-03 1.10 1E-03 6.10 1E-04
I-135 3.11 1E-03 2.59 1E-03 1.90 1E-03 1.28 1E-03 9.78 1E-04 6.67 1E-04 3.74 1E-04
Cs-134 3.27 1E-03 2.70 1E-03 1.95 1E-03 1.29 1E-03 9.71 1E-04 6.55 1E-04 3.61 1E-04
Cs-134m 4.87 1E-05 3.65 1E-05 2.34 1E-05 1.39 1E-05 9.92 1E-06 6.35 1E-06 3.33 1E-06
Cs-136 4.35 1E-03 3.60 1E-03 2.61 1E-03 1.74 1E-03 1.32 1E-03 8.90 1E-04 4.93 1E-04
Cs-138 4.54 1E-03 3.78 1E-03 2.77 1E-03 1.88 1E-03 1.44 1E-03 9.81 1E-04 5.51 1E-04
Ba-137m 1.27 1E-03 1.05 1E-03 7.55 1E-04 4.96 1E-04 3.73 1E-04 2.51 1E-04 1.38 1E-04
Ba-139 8.93 1E-05 7.21 1E-05 4.99 1E-05 3.14 1E-05 2.31 1E-05 1.51 1E-05 8.13 1E-06
Ba-140 3.87 1E-04 3.16 1E-04 2.25 1E-04 1.47 1E-04 1.10 1E-04 7.31 1E-05 4.00 1E-05
La-140 4.51 1E-03 3.75 1E-03 2.75 1E-03 1.85 1E-03 1.41 1E-03 9.64 1E-04 5.40 1E-04
La-141 8.28 1E-05 6.90 1E-05 5.07 1E-05 3.44 1E-05 2.63 1E-05 1.80 1E-05 1.01 1E-05
La-142 4.31 1E-03 3.61 1E-03 2.67 1E-03 1.82 1E-03 1.40 1E-03 9.67 1E-04 5.47 1E-04
Ce-141 1.45 1E-04 1.15 1E-04 7.82 1E-05 4.83 1E-05 3.50 1E-05 2.27 1E-05 1.21 1E-05
Ce-143 5.59 1E-04 4.53 1E-04 3.20 1E-04 2.05 1E-04 1.53 1E-04 1.02 1E-04 5.53 1E-05
Ce-144 3.49 1E-05 2.72 1E-05 1.80 1E-05 1.10 1E-05 7.89 1E-06 5.08 1E-06 2.69 1E-06
Pr-145 5.30 1E-05 4.37 1E-05 3.16 1E-05 2.10 1E-05 1.59 1E-05 1.07 1E-05 5.93 1E-06
Nd-147 2.76 1E-04 2.21 1E-04 1.54 1E-04 9.81 1E-05 7.25 1E-05 4.80 1E-05 2.61 1E-05
Pm-148 1.15 1E-03 9.54 1E-04 6.96 1E-04 4.67 1E-04 3.55 1E-04 2.41 1E-04 1.34 1E-04
Pm-148m 4.20 1E-03 3.47 1E-03 2.50 1E-03 1.64 1E-03 1.23 1E-03 8.30 1E-04 4.57 1E-04
Pm-149 7.77 1E-07 6.35 1E-07 4.52 1E-07 2.91 1E-07 2.16 1E-07 1.44 1E-07 7.82 1E-08
Pm-151 6.83 1E-04 5.56 1E-04 3.94 1E-04 2.54 1E-04 1.89 1E-04 1.26 1E-04 6.86 1E-05
Eu-152 2.28 1E-03 1.89 1E-03 1.37 1E-03 9.14 1E-04 6.93 1E-04 4.69 1E-04 2.60 1E-04
Eu-152m 5.97 1E-04 4.91 1E-04 3.54 1E-04 2.34 1E-04 1.77 1E-04 1.20 1E-04 6.61 1E-05
Eu-154 2.47 1E-03 2.04 1E-03 1.48 1E-03 9.87 1E-04 7.48 1E-04 5.07 1E-04 2.81 1E-04
Eu-155 1.01 1E-04 7.68 1E-05 4.93 1E-05 2.92 1E-05 2.07 1E-05 1.32 1E-05 6.88 1E-06
Eu-156 2.59 1E-03 2.15 1E-03 1.58 1E-03 1.07 1E-03 8.14 1E-04 5.57 1E-04 3.12 1E-04
Hf-181 1.13 1E-03 9.19 1E-04 6.52 1E-04 4.23 1E-04 3.14 1E-04 2.09 1E-04 1.14 1E-04
Ta-182 2.56 1E-03 2.11 1E-03 1.53 1E-03 1.03 1E-03 7.79 1E-04 5.28 1E-04 2.94 1E-04
W-187 1.08 1E-03 8.84 1E-04 6.33 1E-04 4.14 1E-04 3.10 1E-04 2.08 1E-04 1.14 1E-04
Pb-210 6.55 1E-06 4.25 1E-06 2.28 1E-06 1.19 1E-06 8.08 1E-07 4.91 1E-07 2.48 1E-07
Pb-212 2.89 1E-04 2.33 1E-04 1.61 1E-04 1.02 1E-04 7.45 1E-05 4.88 1E-05 2.63 1E-05
Bi-212 2.16 1E-04 1.78 1E-04 1.30 1E-04 8.64 1E-05 6.55 1E-05 4.44 1E-05 2.47 1E-05
Ra-224 2.09 1E-05 1.70 1E-05 1.20 1E-05 7.60 1E-06 5.61 1E-06 3.69 1E-06 1.99 1E-06
Ra-226 1.34 1E-05 1.09 1E-05 7.50 1E-06 4.70 1E-06 3.44 1E-06 2.25 1E-06 1.20 1E-06
Ac-228 1.95 1E-03 1.62 1E-03 1.17 1E-03 7.81 1E-04 5.92 1E-04 4.01 1E-04 2.22 1E-04
Th-228 5.20 1E-06 3.84 1E-06 2.43 1E-06 1.44 1E-06 1.03 1E-06 6.57 1E-07 3.46 1E-07
Th-231 3.77 1E-05 2.60 1E-05 1.52 1E-05 8.50 1E-06 5.92 1E-06 3.70 1E-06 1.91 1E-06
Th-232 1.60 1E-06 1.01 1E-06 5.36 1E-07 2.80 1E-07 1.90 1E-07 1.16 1E-07 5.87 1E-08
Th-234 1.50 1E-05 1.12 1E-05 7.05 1E-06 4.12 1E-06 2.91 1E-06 1.84 1E-06 9.59 1E-07
Pa-233 4.43 1E-04 3.57 1E-04 2.51 1E-04 1.60 1E-04 1.18 1E-04 7.76 1E-05 4.20 1E-05
U-232 2.20 1E-06 1.40 1E-06 7.51 1E-07 3.95 1E-07 2.70 1E-07 1.65 1E-07 8.42 1E-08
U-234 1.85 1E-06 1.15 1E-06 5.95 1E-07 3.05 1E-07 2.06 1E-07 1.25 1E-07 6.30 1E-08
U-235 3.30 1E-04 2.65 1E-04 1.82 1E-04 1.14 1E-04 8.35 1E-05 5.44 1E-05 2.91 1E-05
U-236 1.50 1E-06 9.26 1E-07 4.76 1E-07 2.42 1E-07 1.63 1E-07 9.82 1E-08 4.95 1E-08
U-237 2.59 1E-04 2.03 1E-04 1.35 1E-04 8.28 1E-05 5.98 1E-05 3.87 1E-05 2.05 1E-05
U-238 1.58 1E-06 9.74 1E-07 5.00 1E-07 2.55 1E-07 1.71 1E-07 1.03 1E-07 5.20 1E-08
Np-237 5.29 1E-05 3.86 1E-05 2.39 1E-05 1.39 1E-05 9.79 1E-06 6.20 1E-06 3.24 1E-06
Np-238 1.31 1E-03 1.08 1E-03 7.88 1E-04 5.28 1E-04 4.01 1E-04 2.72 1E-04 1.51 1E-04
Np-239 3.48 1E-04 2.78 1E-04 1.90 1E-04 1.18 1E-04 8.62 1E-05 5.62 1E-05 3.01 1E-05
Pu-236 2.04 1E-06 1.25 1E-06 6.38 1E-07 3.23 1E-07 2.17 1E-07 1.31 1E-07 6.59 1E-08
Pu-238 1.97 1E-06 1.20 1E-06 6.05 1E-07 3.04 1E-07 2.04 1E-07 1.22 1E-07 6.14 1E-08
Pu-239 8.80 1E-07 5.56 1E-07 2.95 1E-07 1.55 1E-07 1.06 1E-07 6.53 1E-08 3.33 1E-08
Pu-240 1.72 1E-06 1.05 1E-06 5.32 1E-07 2.68 1E-07 1.79 1E-07 1.08 1E-07 5.41 1E-08
Pu-242 1.59 1E-06 9.67 1E-07 4.88 1E-07 2.45 1E-07 1.64 1E-07 9.85 1E-08 4.94 1E-08
Am-241 4.17 1E-05 2.95 1E-05 1.73 1E-05 9.59 1E-06 6.64 1E-06 4.12 1E-06 2.11 1E-06
Am-242 2.85 1E-05 2.15 1E-05 1.38 1E-05 8.16 1E-06 5.80 1E-06 3.70 1E-06 1.94 1E-06
Am-242m 6.51 1E-06 4.07 1E-06 2.13 1E-06 1.10 1E-06 7.45 1E-07 4.53 1E-07 2.29 1E-07
Am-243 9.05 1E-05 6.78 1E-05 4.23 1E-05 2.45 1E-05 1.73 1E-05 1.09 1E-05 5.64 1E-06
Cm-242 1.76 1E-06 1.07 1E-06 5.41 1E-07 2.72 1E-07 1.82 1E-07 1.10 1E-07 5.51 1E-08
Cm-243 2.56 1E-04 2.04 1E-04 1.40 1E-04 8.73 1E-05 6.37 1E-05 4.16 1E-05 2.23 1E-05
Cm-244 1.66 1E-06 1.01 1E-06 5.09 1E-07 2.56 1E-07 1.71 1E-07 1.03 1E-07 5.17 1E-08
Cm-245 1.67 1E-04 1.30 1E-04 8.65 1E-05 5.26 1E-05 3.78 1E-05 2.43 1E-05 1.29 1E-05
Cm-247 6.51 1E-04 5.32 1E-04 3.80 1E-04 2.46 1E-04 1.83 1E-04 1.22 1E-04 6.65 1E-05
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Table 3-2 Relationship between radionuclide activity and dose rate at 1 m above ground
(In-soil exponential distribution)

Unit: (μSv/h) / (kBq/m2)

Nuclides

Be-7 2.93 1E-04 2.65 1E-04 2.49 1E-04 2.37 1E-04 2.20 1E-04 1.93 1E-04 1.62 1E-04
Na-22 1.15 1E-02 1.03 1E-02 9.70 1E-03 9.23 1E-03 8.56 1E-03 7.51 1E-03 6.32 1E-03
Na-24 1.72 1E-02 1.55 1E-02 1.45 1E-02 1.38 1E-02 1.28 1E-02 1.13 1E-02 9.58 1E-03
K-40 7.28 1E-04 6.58 1E-04 6.16 1E-04 5.85 1E-04 5.43 1E-04 4.77 1E-04 4.04 1E-04
K-42 1.29 1E-03 1.16 1E-03 1.09 1E-03 1.03 1E-03 9.59 1E-04 8.43 1E-04 7.14 1E-04
Sc-46 1.02 1E-02 9.17 1E-03 8.60 1E-03 8.22 1E-03 7.64 1E-03 6.68 1E-03 5.62 1E-03
Cr-51 1.94 1E-04 1.75 1E-04 1.65 1E-04 1.57 1E-04 1.46 1E-04 1.28 1E-04 1.08 1E-04
Mn-54 4.41 1E-03 3.97 1E-03 3.72 1E-03 3.55 1E-03 3.29 1E-03 2.88 1E-03 2.42 1E-03
Mn-56 8.06 1E-03 7.27 1E-03 6.81 1E-03 6.51 1E-03 6.03 1E-03 5.28 1E-03 4.45 1E-03
Fe-59 5.83 1E-03 5.25 1E-03 4.92 1E-03 4.70 1E-03 4.37 1E-03 3.83 1E-03 3.22 1E-03
Co-56 1.67 1E-02 1.51 1E-02 1.41 1E-02 1.35 1E-02 1.25 1E-02 1.10 1E-02 9.24 1E-03
Co-57 7.93 1E-04 7.10 1E-04 6.63 1E-04 6.31 1E-04 5.81 1E-04 5.06 1E-04 4.20 1E-04
Co-58 5.24 1E-03 4.71 1E-03 4.42 1E-03 4.22 1E-03 3.91 1E-03 3.42 1E-03 2.88 1E-03
Co-60 1.21 1E-02 1.09 1E-02 1.02 1E-02 9.75 1E-03 9.06 1E-03 7.95 1E-03 6.70 1E-03
Ni-65 2.67 1E-03 2.41 1E-03 2.26 1E-03 2.15 1E-03 2.00 1E-03 1.75 1E-03 1.48 1E-03
Zn-65 2.88 1E-03 2.60 1E-03 2.44 1E-03 2.33 1E-03 2.17 1E-03 1.90 1E-03 1.59 1E-03
Zn-69m 2.46 1E-03 2.22 1E-03 2.09 1E-03 1.99 1E-03 1.84 1E-03 1.62 1E-03 1.36 1E-03
Se-75 2.39 1E-03 2.17 1E-03 2.03 1E-03 1.94 1E-03 1.80 1E-03 1.57 1E-03 1.32 1E-03
Rb-84 7.63 1E-03 6.89 1E-03 6.46 1E-03 6.16 1E-03 5.72 1E-03 5.03 1E-03 4.25 1E-03
Rb-86 4.65 1E-04 4.19 1E-04 3.93 1E-04 3.76 1E-04 3.50 1E-04 3.06 1E-04 2.57 1E-04
Rb-88 2.84 1E-03 2.56 1E-03 2.40 1E-03 2.29 1E-03 2.13 1E-03 1.86 1E-03 1.57 1E-03
Rb-89 9.63 1E-03 8.68 1E-03 8.14 1E-03 7.77 1E-03 7.22 1E-03 6.33 1E-03 5.33 1E-03
Sr-85 2.90 1E-03 2.58 1E-03 2.42 1E-03 2.30 1E-03 2.13 1E-03 1.86 1E-03 1.57 1E-03
Sr-89 4.50 1E-07 4.05 1E-07 3.79 1E-07 3.63 1E-07 3.37 1E-07 2.95 1E-07 2.48 1E-07
Sr-91 3.67 1E-03 3.30 1E-03 3.10 1E-03 2.96 1E-03 2.74 1E-03 2.40 1E-03 2.02 1E-03
Sr-92 6.37 1E-03 5.75 1E-03 5.39 1E-03 5.12 1E-03 4.75 1E-03 4.18 1E-03 3.53 1E-03
Y-88 1.25 1E-02 1.12 1E-02 1.05 1E-02 1.00 1E-02 9.30 1E-03 8.14 1E-03 6.87 1E-03
Y-90m 3.81 1E-03 3.43 1E-03 3.23 1E-03 3.07 1E-03 2.85 1E-03 2.50 1E-03 2.10 1E-03
Y-90 2.15 1E-08 8.38 1E-09 5.50 1E-09 4.10 1E-09 2.76 1E-09 1.53 1E-09 8.29 1E-10
Y-91m 3.02 1E-03 2.72 1E-03 2.55 1E-03 2.43 1E-03 2.24 1E-03 1.97 1E-03 1.66 1E-03
Y-91 1.76 1E-05 1.59 1E-05 1.49 1E-05 1.42 1E-05 1.32 1E-05 1.16 1E-05 9.75 1E-06
Y-92 1.28 1E-03 1.15 1E-03 1.08 1E-03 1.03 1E-03 9.56 1E-04 8.37 1E-04 7.05 1E-04
Y-93 4.78 1E-04 4.32 1E-04 4.05 1E-04 3.86 1E-04 3.58 1E-04 3.14 1E-04 2.65 1E-04
Zr-89 6.24 1E-03 5.56 1E-03 5.21 1E-03 4.97 1E-03 4.61 1E-03 4.03 1E-03 3.38 1E-03
Zr-95 3.96 1E-03 3.56 1E-03 3.34 1E-03 3.19 1E-03 2.95 1E-03 2.59 1E-03 2.18 1E-03
Zr-97 4.72 1E-03 4.24 1E-03 3.98 1E-03 3.79 1E-03 3.51 1E-03 3.08 1E-03 2.59 1E-03
Nb-93m 3.87 1E-05 1.58 1E-05 1.05 1E-05 7.86 1E-06 5.27 1E-06 2.91 1E-06 1.53 1E-06
Nb-94 8.32 1E-03 7.49 1E-03 7.02 1E-03 6.70 1E-03 6.21 1E-03 5.44 1E-03 4.57 1E-03
Nb-95m 5.37 1E-04 4.18 1E-04 3.76 1E-04 3.50 1E-04 3.18 1E-04 2.74 1E-04 2.26 1E-04
Nb-95 4.11 1E-03 3.70 1E-03 3.47 1E-03 3.31 1E-03 3.06 1E-03 2.69 1E-03 2.26 1E-03
Nb-97m 3.95 1E-03 3.54 1E-03 3.33 1E-03 3.17 1E-03 2.93 1E-03 2.57 1E-03 2.16 1E-03
Nb-97 3.68 1E-03 3.31 1E-03 3.11 1E-03 2.95 1E-03 2.73 1E-03 2.40 1E-03 2.02 1E-03
Mo-93 2.10 1E-04 8.58 1E-05 5.69 1E-05 4.27 1E-05 2.86 1E-05 1.58 1E-05 8.28 1E-06
Mo-99 8.35 1E-04 7.44 1E-04 6.97 1E-04 6.63 1E-04 6.13 1E-04 5.36 1E-04 4.50 1E-04
Mo-101 7.57 1E-03 6.82 1E-03 6.40 1E-03 6.10 1E-03 5.65 1E-03 4.95 1E-03 4.17 1E-03
Tc-99m 8.34 1E-04 7.42 1E-04 6.93 1E-04 6.61 1E-04 6.09 1E-04 5.31 1E-04 4.43 1E-04
Tc-101 2.04 1E-03 1.84 1E-03 1.73 1E-03 1.65 1E-03 1.53 1E-03 1.34 1E-03 1.13 1E-03
Ru-103 2.88 1E-03 2.60 1E-03 2.44 1E-03 2.32 1E-03 2.15 1E-03 1.88 1E-03 1.58 1E-03
Ru-105 4.21 1E-03 3.77 1E-03 3.53 1E-03 3.36 1E-03 3.11 1E-03 2.72 1E-03 2.29 1E-03
Rh-103m 3.22 1E-05 1.59 1E-05 1.13 1E-05 8.86 1E-06 6.23 1E-06 3.63 1E-06 1.98 1E-06
Rh-105 4.73 1E-04 4.28 1E-04 4.03 1E-04 3.84 1E-04 3.55 1E-04 3.12 1E-04 2.63 1E-04
Rh-106 1.15 1E-03 1.04 1E-03 9.73 1E-04 9.26 1E-04 8.56 1E-04 7.51 1E-04 6.32 1E-04
Ag-108m 9.32 1E-03 8.28 1E-03 7.75 1E-03 7.36 1E-03 6.78 1E-03 5.94 1E-03 4.98 1E-03
Ag-110m 1.42 1E-02 1.28 1E-02 1.20 1E-02 1.14 1E-02 1.06 1E-02 9.27 1E-03 7.80 1E-03
Ag-110 1.70 1E-04 1.53 1E-04 1.43 1E-04 1.36 1E-04 1.26 1E-04 1.10 1E-04 9.28 1E-05
Ag-111 1.62 1E-04 1.46 1E-04 1.38 1E-04 1.31 1E-04 1.21 1E-04 1.06 1E-04 8.96 1E-05
Cd-109 4.65 1E-04 2.56 1E-04 1.91 1E-04 1.55 1E-04 1.15 1E-04 7.22 1E-05 4.32 1E-05
Sn-117m 1.21 1E-03 9.99 1E-04 9.05 1E-04 8.45 1E-04 7.62 1E-04 6.46 1E-04 5.25 1E-04
Sn-126 4.94 1E-04 3.89 1E-04 3.45 1E-04 3.16 1E-04 2.77 1E-04 2.25 1E-04 1.71 1E-04
Sb-124 9.17 1E-03 8.27 1E-03 7.75 1E-03 7.37 1E-03 6.83 1E-03 5.99 1E-03 5.06 1E-03
Sb-125 2.67 1E-03 2.34 1E-03 2.18 1E-03 2.06 1E-03 1.89 1E-03 1.64 1E-03 1.37 1E-03
Sb-126m 8.68 1E-03 7.81 1E-03 7.34 1E-03 6.98 1E-03 6.45 1E-03 5.66 1E-03 4.77 1E-03
Sb-126 1.53 1E-02 1.38 1E-02 1.30 1E-02 1.23 1E-02 1.14 1E-02 1.00 1E-02 8.43 1E-03
Sb-127 3.90 1E-03 3.50 1E-03 3.29 1E-03 3.13 1E-03 2.89 1E-03 2.54 1E-03 2.13 1E-03
Sb-128 1.69 1E-02 1.53 1E-02 1.43 1E-02 1.36 1E-02 1.26 1E-02 1.11 1E-02 9.31 1E-03

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

2.00.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0

143 “Ambient dose equivalent conversion coefficients for radionuclides exponentially distributed in the ground”
Cited from K. Sato and N. Petoussi-Henss, Journal of Nuclear Science and Technology (2014).



Table 3-2 (continued)

Unit: (μSv/h) / (kBq/m2)

Nuclides

Sb-129 7.46 1E-03 6.72 1E-03 6.30 1E-03 6.01 1E-03 5.57 1E-03 4.88 1E-03 4.11 1E-03
Sb-130 1.75 1E-02 1.57 1E-02 1.48 1E-02 1.41 1E-02 1.31 1E-02 1.14 1E-02 9.62 1E-03
Sb-131 1.02 1E-02 9.21 1E-03 8.63 1E-03 8.24 1E-03 7.64 1E-03 6.70 1E-03 5.64 1E-03
Te-123m 1.10 1E-03 9.29 1E-04 8.47 1E-04 7.95 1E-04 7.20 1E-04 6.13 1E-04 5.00 1E-04
Te-125m 5.84 1E-04 3.69 1E-04 2.91 1E-04 2.43 1E-04 1.86 1E-04 1.19 1E-04 7.02 1E-05
Te-127m 1.84 1E-04 1.16 1E-04 9.14 1E-05 7.64 1E-05 5.85 1E-05 3.76 1E-05 2.23 1E-05
Te-127 2.95 1E-05 2.65 1E-05 2.49 1E-05 2.37 1E-05 2.19 1E-05 1.92 1E-05 1.61 1E-05
Te-129m 2.95 1E-04 2.29 1E-04 2.02 1E-04 1.84 1E-04 1.62 1E-04 1.32 1E-04 1.04 1E-04
Te-129 4.08 1E-04 3.47 1E-04 3.19 1E-04 2.99 1E-04 2.72 1E-04 2.32 1E-04 1.91 1E-04
Te-131m 7.70 1E-03 6.91 1E-03 6.47 1E-03 6.16 1E-03 5.71 1E-03 4.99 1E-03 4.19 1E-03
Te-131 2.42 1E-03 2.17 1E-03 2.03 1E-03 1.93 1E-03 1.79 1E-03 1.56 1E-03 1.31 1E-03
Te-132 1.70 1E-03 1.45 1E-03 1.32 1E-03 1.24 1E-03 1.12 1E-03 9.54 1E-04 7.77 1E-04
Te-133m 9.66 1E-03 8.68 1E-03 8.13 1E-03 7.76 1E-03 7.19 1E-03 6.29 1E-03 5.28 1E-03
Te-133 6.16 1E-03 5.56 1E-03 5.22 1E-03 4.98 1E-03 4.61 1E-03 4.04 1E-03 3.41 1E-03
Te-134 5.07 1E-03 4.53 1E-03 4.24 1E-03 4.03 1E-03 3.72 1E-03 3.25 1E-03 2.72 1E-03
I-128 5.41 1E-04 4.81 1E-04 4.51 1E-04 4.28 1E-04 3.94 1E-04 3.44 1E-04 2.88 1E-04
I-129 3.73 1E-04 2.47 1E-04 1.99 1E-04 1.69 1E-04 1.32 1E-04 8.76 1E-05 5.31 1E-05
I-130 1.18 1E-02 1.07 1E-02 1.00 1E-02 9.52 1E-03 8.81 1E-03 7.73 1E-03 6.50 1E-03
I-131 2.30 1E-03 2.07 1E-03 1.95 1E-03 1.85 1E-03 1.72 1E-03 1.50 1E-03 1.27 1E-03
I-132 1.21 1E-02 1.09 1E-02 1.02 1E-02 9.70 1E-03 8.98 1E-03 7.88 1E-03 6.63 1E-03
I-133 3.44 1E-03 3.10 1E-03 2.91 1E-03 2.77 1E-03 2.56 1E-03 2.25 1E-03 1.89 1E-03
I-134 1.34 1E-02 1.21 1E-02 1.13 1E-02 1.08 1E-02 1.00 1E-02 8.79 1E-03 7.39 1E-03
I-135 7.64 1E-03 6.90 1E-03 6.46 1E-03 6.16 1E-03 5.72 1E-03 5.02 1E-03 4.23 1E-03
Cs-134m 2.56 1E-04 1.95 1E-04 1.70 1E-04 1.53 1E-04 1.32 1E-04 1.04 1E-04 7.82 1E-05
Cs-134 8.50 1E-03 7.64 1E-03 7.17 1E-03 6.83 1E-03 6.32 1E-03 5.54 1E-03 4.66 1E-03
Cs-136 1.12 1E-02 1.00 1E-02 9.42 1E-03 8.99 1E-03 8.35 1E-03 7.30 1E-03 6.13 1E-03
Cs-137 3.15 1E-03 2.83 1E-03 2.65 1E-03 2.52 1E-03 2.32 1E-03 2.04 1E-03 1.71 1E-03
Cs-138 1.11 1E-02 1.00 1E-02 9.40 1E-03 8.95 1E-03 8.30 1E-03 7.29 1E-03 6.16 1E-03
Ba-133 2.81 1E-03 2.40 1E-03 2.21 1E-03 2.07 1E-03 1.88 1E-03 1.60 1E-03 1.31 1E-03
Ba-137m 3.33 1E-03 2.99 1E-03 2.80 1E-03 2.66 1E-03 2.46 1E-03 2.15 1E-03 1.81 1E-03
Ba-139 2.96 1E-04 2.63 1E-04 2.45 1E-04 2.33 1E-04 2.14 1E-04 1.87 1E-04 1.55 1E-04
Ba-140 1.11 1E-03 9.80 1E-04 9.14 1E-04 8.65 1E-04 7.95 1E-04 6.92 1E-04 5.78 1E-04
La-140 1.11 1E-02 1.00 1E-02 9.40 1E-03 8.95 1E-03 8.30 1E-03 7.28 1E-03 6.16 1E-03
La-141 1.26 1E-04 1.13 1E-04 1.06 1E-04 1.01 1E-04 9.38 1E-05 8.24 1E-05 6.96 1E-05
La-142 1.04 1E-02 9.36 1E-03 8.78 1E-03 8.37 1E-03 7.76 1E-03 6.82 1E-03 5.76 1E-03
Ce-141 5.32 1E-04 4.66 1E-04 4.31 1E-04 4.08 1E-04 3.73 1E-04 3.20 1E-04 2.63 1E-04
Ce-143 1.81 1E-03 1.58 1E-03 1.46 1E-03 1.37 1E-03 1.26 1E-03 1.08 1E-03 8.86 1E-04
Ce-144 1.46 1E-04 1.24 1E-04 1.13 1E-04 1.06 1E-04 9.52 1E-05 7.99 1E-05 6.40 1E-05
Pr-143 4.83 1E-11 4.34 1E-11 4.07 1E-11 3.88 1E-11 3.59 1E-11 3.15 1E-11 2.65 1E-11
Pr-144m 1.50 1E-04 1.08 1E-04 9.03 1E-05 7.93 1E-05 6.51 1E-05 4.64 1E-05 3.03 1E-05
Pr-144 1.34 1E-04 1.21 1E-04 1.14 1E-04 1.08 1E-04 1.00 1E-04 8.80 1E-05 7.43 1E-05
Pr-145 1.00 1E-04 8.97 1E-05 8.38 1E-05 7.98 1E-05 7.38 1E-05 6.43 1E-05 5.38 1E-05
Nd-147 9.45 1E-04 8.16 1E-04 7.52 1E-04 7.06 1E-04 6.40 1E-04 5.44 1E-04 4.41 1E-04
Pm-147 3.28 1E-08 2.81 1E-08 2.56 1E-08 2.40 1E-08 2.16 1E-08 1.81 1E-08 1.44 1E-08
Pm-148m 1.11 1E-02 9.96 1E-03 9.35 1E-03 8.90 1E-03 8.23 1E-03 7.22 1E-03 6.07 1E-03
Pm-148 2.87 1E-03 2.59 1E-03 2.43 1E-03 2.31 1E-03 2.14 1E-03 1.88 1E-03 1.59 1E-03
Pm-149 7.17 1E-05 6.46 1E-05 6.07 1E-05 5.77 1E-05 5.35 1E-05 4.69 1E-05 3.94 1E-05
Pm-151 2.01 1E-03 1.80 1E-03 1.68 1E-03 1.59 1E-03 1.47 1E-03 1.28 1E-03 1.06 1E-03
Sm-151 1.33 1E-07 6.82 1E-08 4.90 1E-08 3.86 1E-08 2.74 1E-08 1.60 1E-08 8.75 1E-09
Eu-152m 1.66 1E-03 1.48 1E-03 1.38 1E-03 1.31 1E-03 1.21 1E-03 1.05 1E-03 8.76 1E-04
Eu-152 6.23 1E-03 5.57 1E-03 5.20 1E-03 4.95 1E-03 4.57 1E-03 3.98 1E-03 3.33 1E-03
Eu-154 5.86 1E-03 5.26 1E-03 4.92 1E-03 4.69 1E-03 4.34 1E-03 3.79 1E-03 3.18 1E-03
Eu-155 4.49 1E-04 3.89 1E-04 3.56 1E-04 3.34 1E-04 3.01 1E-04 2.52 1E-04 1.98 1E-04
Eu-156 5.84 1E-03 5.26 1E-03 4.93 1E-03 4.70 1E-03 4.36 1E-03 3.81 1E-03 3.21 1E-03
Tb-160 5.88 1E-03 5.29 1E-03 4.96 1E-03 4.73 1E-03 4.39 1E-03 3.84 1E-03 3.22 1E-03
Yb-169 2.41 1E-03 2.09 1E-03 1.92 1E-03 1.80 1E-03 1.62 1E-03 1.35 1E-03 1.07 1E-03
Hf-181 3.20 1E-03 2.88 1E-03 2.70 1E-03 2.57 1E-03 2.37 1E-03 2.07 1E-03 1.73 1E-03
Ta-182 6.58 1E-03 5.92 1E-03 5.54 1E-03 5.28 1E-03 4.90 1E-03 4.27 1E-03 3.58 1E-03
W-185 3.63 1E-07 3.19 1E-07 2.94 1E-07 2.77 1E-07 2.50 1E-07 2.10 1E-07 1.66 1E-07
W-187 2.57 1E-03 2.31 1E-03 2.16 1E-03 2.06 1E-03 1.90 1E-03 1.66 1E-03 1.39 1E-03
Ir-192 4.90 1E-03 4.42 1E-03 4.16 1E-03 3.96 1E-03 3.67 1E-03 3.22 1E-03 2.71 1E-03
Hg-203 1.48 1E-03 1.34 1E-03 1.25 1E-03 1.19 1E-03 1.11 1E-03 9.70 1E-04 8.14 1E-04
Tl-208 1.45 1E-02 1.31 1E-02 1.23 1E-02 1.17 1E-02 1.09 1E-02 9.57 1E-03 8.08 1E-03
Pb-210 3.55 1E-05 2.09 1E-05 1.71 1E-05 1.49 1E-05 1.23 1E-05 9.01 1E-06 6.09 1E-06
Pb-212 9.18 1E-04 8.25 1E-04 7.71 1E-04 7.33 1E-04 6.77 1E-04 5.90 1E-04 4.89 1E-04
Pb-214 1.54 1E-03 1.39 1E-03 1.31 1E-03 1.24 1E-03 1.15 1E-03 1.00 1E-03 8.42 1E-04

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

2.00.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0

144 “Ambient dose equivalent conversion coefficients for radionuclides exponentially distributed in the ground”
Cited from K. Sato and N. Petoussi-Henss, Journal of Nuclear Science and Technology (2014).



Table 3-2 (continued)

Unit: (μSv/h) / (kBq/m2)

Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

2.00.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0

Bi-212 5.34 1E-04 4.79 1E-04 4.48 1E-04 4.26 1E-04 3.95 1E-04 3.46 1E-04 2.91 1E-04
Bi-214 7.13 1E-03 6.43 1E-03 6.03 1E-03 5.74 1E-03 5.32 1E-03 4.67 1E-03 3.94 1E-03
Po-216 8.15 1E-08 7.33 1E-08 6.87 1E-08 6.56 1E-08 6.08 1E-08 5.32 1E-08 4.48 1E-08
Ra-224 6.50 1E-05 5.88 1E-05 5.51 1E-05 5.24 1E-05 4.86 1E-05 4.27 1E-05 3.57 1E-05
Ra-226 4.74 1E-05 4.24 1E-05 3.96 1E-05 3.77 1E-05 3.49 1E-05 3.06 1E-05 2.54 1E-05
Ac-228 4.56 1E-03 4.07 1E-03 3.80 1E-03 3.63 1E-03 3.36 1E-03 2.94 1E-03 2.47 1E-03
Th-228 2.99 1E-05 1.82 1E-05 1.52 1E-05 1.36 1E-05 1.17 1E-05 9.50 1E-06 7.43 1E-06
Th-231 3.10 1E-04 1.75 1E-04 1.38 1E-04 1.18 1E-04 9.54 1E-05 7.03 1E-05 5.01 1E-05
Th-232 1.47 1E-05 6.25 1E-06 4.40 1E-06 3.50 1E-06 2.58 1E-06 1.69 1E-06 1.09 1E-06
Th-234 8.80 1E-05 6.53 1E-05 5.76 1E-05 5.29 1E-05 4.68 1E-05 3.84 1E-05 2.98 1E-05
Pa-233 1.45 1E-03 1.25 1E-03 1.16 1E-03 1.09 1E-03 1.01 1E-03 8.73 1E-04 7.28 1E-04
U-232 2.83 1E-05 1.20 1E-05 8.27 1E-06 6.44 1E-06 4.62 1E-06 2.88 1E-06 1.77 1E-06
U-234 2.51 1E-05 1.03 1E-05 6.99 1E-06 5.36 1E-06 3.74 1E-06 2.23 1E-06 1.29 1E-06
U-235 1.09 1E-03 9.58 1E-04 8.90 1E-04 8.45 1E-04 7.81 1E-04 6.82 1E-04 5.67 1E-04
U-236 2.24 1E-05 9.04 1E-06 6.05 1E-06 4.59 1E-06 3.15 1E-06 1.81 1E-06 1.01 1E-06
U-237 1.06 1E-03 8.62 1E-04 7.82 1E-04 7.30 1E-04 6.59 1E-04 5.59 1E-04 4.50 1E-04
U-238 1.81 1E-05 7.28 1E-06 4.87 1E-06 3.70 1E-06 2.54 1E-06 1.47 1E-06 8.20 1E-07
Np-237 3.44 1E-04 2.24 1E-04 1.88 1E-04 1.67 1E-04 1.42 1E-04 1.12 1E-04 8.40 1E-05
Np-238 3.36 1E-03 2.98 1E-03 2.78 1E-03 2.65 1E-03 2.46 1E-03 2.15 1E-03 1.80 1E-03
Np-239 1.27 1E-03 1.06 1E-03 9.78 1E-04 9.20 1E-04 8.40 1E-04 7.26 1E-04 5.98 1E-04
Pu-236 3.19 1E-05 1.33 1E-05 8.96 1E-06 6.81 1E-06 4.65 1E-06 2.65 1E-06 1.44 1E-06
Pu-238 2.92 1E-05 1.21 1E-05 8.13 1E-06 6.16 1E-06 4.18 1E-06 2.35 1E-06 1.26 1E-06
Pu-239 1.29 1E-05 5.54 1E-06 3.81 1E-06 2.95 1E-06 2.08 1E-06 1.25 1E-06 7.39 1E-07
Pu-240 2.76 1E-05 1.15 1E-05 7.69 1E-06 5.83 1E-06 3.97 1E-06 2.24 1E-06 1.21 1E-06
Pu-241 1.33 1E-08 1.03 1E-08 9.25 1E-09 8.60 1E-09 7.74 1E-09 6.56 1E-09 5.29 1E-09
Pu-242 2.33 1E-05 9.90 1E-06 6.75 1E-06 5.19 1E-06 3.63 1E-06 2.15 1E-06 1.25 1E-06
Am-241 3.60 1E-04 2.30 1E-04 1.91 1E-04 1.68 1E-04 1.40 1E-04 1.06 1E-04 7.53 1E-05
Am-242m 8.47 1E-05 3.80 1E-05 2.63 1E-05 2.04 1E-05 1.43 1E-05 8.41 1E-06 4.75 1E-06
Am-242 1.80 1E-04 1.19 1E-04 1.00 1E-04 8.99 1E-05 7.75 1E-05 6.27 1E-05 4.89 1E-05
Am-243 4.59 1E-04 3.75 1E-04 3.39 1E-04 3.16 1E-04 2.83 1E-04 2.33 1E-04 1.80 1E-04
Cm-242 3.10 1E-05 1.34 1E-05 9.07 1E-06 6.92 1E-06 4.73 1E-06 2.68 1E-06 1.44 1E-06
Cm-243 9.33 1E-04 7.76 1E-04 7.11 1E-04 6.67 1E-04 6.09 1E-04 5.26 1E-04 4.33 1E-04
Cm-244 2.67 1E-05 1.15 1E-05 7.84 1E-06 5.99 1E-06 4.11 1E-06 2.35 1E-06 1.28 1E-06
Cm-245 7.92 1E-04 6.37 1E-04 5.78 1E-04 5.40 1E-04 4.88 1E-04 4.17 1E-04 3.39 1E-04
Cm-246 4.09 1E-05 2.69 1E-05 2.28 1E-05 2.06 1E-05 1.80 1E-05 1.47 1E-05 1.18 1E-05
Cm-247 1.88 1E-03 1.70 1E-03 1.60 1E-03 1.52 1E-03 1.41 1E-03 1.24 1E-03 1.04 1E-03
Cm-248 7.09 1E-03 6.37 1E-03 5.97 1E-03 5.71 1E-03 5.30 1E-03 4.64 1E-03 3.90 1E-03
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Table 3-2 (continued)

Unit: (μSv/h) / (kBq/m2)

Nuclides

Be-7 1.43 1E-04 1.18 1E-04 8.52 1E-05 5.60 1E-05 4.14 1E-05 2.77 1E-05 1.52 1E-05
Na-22 5.59 1E-03 4.63 1E-03 3.39 1E-03 2.27 1E-03 1.70 1E-03 1.16 1E-03 6.46 1E-04
Na-24 8.51 1E-03 7.16 1E-03 5.36 1E-03 3.70 1E-03 2.85 1E-03 1.98 1E-03 1.13 1E-03
K-40 3.56 1E-04 2.97 1E-04 2.21 1E-04 1.50 1E-04 1.14 1E-04 7.89 1E-05 4.46 1E-05
K-42 6.30 1E-04 5.27 1E-04 3.91 1E-04 2.66 1E-04 2.03 1E-04 1.40 1E-04 7.94 1E-05
Sc-46 4.97 1E-03 4.12 1E-03 3.03 1E-03 2.03 1E-03 1.54 1E-03 1.05 1E-03 5.85 1E-04
Cr-51 9.47 1E-05 7.81 1E-05 5.55 1E-05 3.58 1E-05 2.65 1E-05 1.75 1E-05 9.59 1E-06
Mn-54 2.14 1E-03 1.77 1E-03 1.30 1E-03 8.66 1E-04 6.52 1E-04 4.42 1E-04 2.46 1E-04
Mn-56 3.95 1E-03 3.29 1E-03 2.43 1E-03 1.65 1E-03 1.25 1E-03 8.60 1E-04 4.83 1E-04
Fe-59 2.85 1E-03 2.36 1E-03 1.75 1E-03 1.18 1E-03 8.93 1E-04 6.12 1E-04 3.43 1E-04
Co-56 8.20 1E-03 6.84 1E-03 5.06 1E-03 3.44 1E-03 2.62 1E-03 1.80 1E-03 1.01 1E-03
Co-57 3.59 1E-04 2.89 1E-04 1.94 1E-04 1.19 1E-04 8.62 1E-05 5.55 1E-05 2.93 1E-05
Co-58 2.55 1E-03 2.11 1E-03 1.54 1E-03 1.02 1E-03 7.68 1E-04 5.19 1E-04 2.89 1E-04
Co-60 5.92 1E-03 4.92 1E-03 3.64 1E-03 2.46 1E-03 1.87 1E-03 1.28 1E-03 7.22 1E-04
Ni-65 1.31 1E-03 1.09 1E-03 8.06 1E-04 5.45 1E-04 4.14 1E-04 2.85 1E-04 1.60 1E-04
Zn-65 1.41 1E-03 1.17 1E-03 8.61 1E-04 5.79 1E-04 4.39 1E-04 3.00 1E-04 1.68 1E-04
Zn-69m 1.20 1E-03 9.90 1E-04 7.12 1E-04 4.66 1E-04 3.45 1E-04 2.30 1E-04 1.26 1E-04
Se-75 1.15 1E-03 9.42 1E-04 6.59 1E-04 4.19 1E-04 3.08 1E-04 2.02 1E-04 1.09 1E-04
Rb-84 3.78 1E-03 3.17 1E-03 2.36 1E-03 1.62 1E-03 1.24 1E-03 8.57 1E-04 4.86 1E-04
Rb-86 2.27 1E-04 1.88 1E-04 1.39 1E-04 9.32 1E-05 7.08 1E-05 4.83 1E-05 2.70 1E-05
Rb-88 1.40 1E-03 1.17 1E-03 8.71 1E-04 5.96 1E-04 4.57 1E-04 3.15 1E-04 1.78 1E-04
Rb-89 4.73 1E-03 3.95 1E-03 2.92 1E-03 1.99 1E-03 1.52 1E-03 1.04 1E-03 5.87 1E-04
Sr-85 1.38 1E-03 1.14 1E-03 8.26 1E-04 5.44 1E-04 4.03 1E-04 2.70 1E-04 1.49 1E-04
Sr-89 2.19 1E-07 1.81 1E-07 1.33 1E-07 8.89 1E-08 6.72 1E-08 4.56 1E-08 2.54 1E-08
Sr-91 1.79 1E-03 1.48 1E-03 1.08 1E-03 7.25 1E-04 5.47 1E-04 3.71 1E-04 2.07 1E-04
Sr-92 3.12 1E-03 2.60 1E-03 1.92 1E-03 1.30 1E-03 9.89 1E-04 6.81 1E-04 3.84 1E-04
Y-88 6.10 1E-03 5.09 1E-03 3.78 1E-03 2.57 1E-03 1.96 1E-03 1.35 1E-03 7.60 1E-04
Y-90m 1.85 1E-03 1.52 1E-03 1.09 1E-03 7.05 1E-04 5.21 1E-04 3.46 1E-04 1.89 1E-04
Y-90 5.75 1E-10 3.67 1E-10 1.95 1E-10 1.07 1E-10 7.29 1E-11 4.59 1E-11 2.43 1E-11
Y-91m 1.46 1E-03 1.21 1E-03 8.75 1E-04 5.78 1E-04 4.29 1E-04 2.88 1E-04 1.59 1E-04
Y-91 8.62 1E-06 7.16 1E-06 5.29 1E-06 3.57 1E-06 2.71 1E-06 1.86 1E-06 1.04 1E-06
Y-92 6.23 1E-04 5.17 1E-04 3.80 1E-04 2.55 1E-04 1.93 1E-04 1.31 1E-04 7.33 1E-05
Y-93 2.35 1E-04 1.95 1E-04 1.43 1E-04 9.56 1E-05 7.24 1E-05 4.93 1E-05 2.75 1E-05
Zr-89 2.99 1E-03 2.47 1E-03 1.81 1E-03 1.21 1E-03 9.07 1E-04 6.15 1E-04 3.42 1E-04
Zr-95 1.92 1E-03 1.59 1E-03 1.16 1E-03 7.72 1E-04 5.79 1E-04 3.92 1E-04 2.18 1E-04
Zr-97 2.29 1E-03 1.90 1E-03 1.38 1E-03 9.21 1E-04 6.91 1E-04 4.68 1E-04 2.61 1E-04
Nb-93m 1.03 1E-06 6.32 1E-07 3.14 1E-07 1.61 1E-07 1.05 1E-07 6.29 1E-08 3.22 1E-08
Nb-94 4.04 1E-03 3.35 1E-03 2.44 1E-03 1.63 1E-03 1.22 1E-03 8.29 1E-04 4.61 1E-04
Nb-95m 1.98 1E-04 1.61 1E-04 1.13 1E-04 7.18 1E-05 5.30 1E-05 3.47 1E-05 1.87 1E-05
Nb-95 2.00 1E-03 1.65 1E-03 1.21 1E-03 8.03 1E-04 6.03 1E-04 4.08 1E-04 2.27 1E-04
Nb-97m 1.91 1E-03 1.58 1E-03 1.15 1E-03 7.67 1E-04 5.75 1E-04 3.89 1E-04 2.17 1E-04
Nb-97 1.78 1E-03 1.48 1E-03 1.07 1E-03 7.12 1E-04 5.31 1E-04 3.59 1E-04 2.00 1E-04
Mo-93 5.59 1E-06 3.43 1E-06 1.71 1E-06 8.73 1E-07 5.68 1E-07 3.41 1E-07 1.75 1E-07
Mo-99 3.97 1E-04 3.27 1E-04 2.37 1E-04 1.56 1E-04 1.17 1E-04 7.85 1E-05 4.35 1E-05
Mo-101 3.69 1E-03 3.07 1E-03 2.25 1E-03 1.51 1E-03 1.14 1E-03 7.80 1E-04 4.37 1E-04
Tc-99m 3.80 1E-04 3.08 1E-04 2.09 1E-04 1.30 1E-04 9.40 1E-05 6.09 1E-05 3.23 1E-05
Tc-101 9.92 1E-04 8.18 1E-04 5.82 1E-04 3.76 1E-04 2.78 1E-04 1.84 1E-04 1.01 1E-04
Ru-103 1.40 1E-03 1.16 1E-03 8.34 1E-04 5.49 1E-04 4.07 1E-04 2.72 1E-04 1.50 1E-04
Ru-105 2.02 1E-03 1.67 1E-03 1.21 1E-03 7.99 1E-04 5.96 1E-04 4.02 1E-04 2.23 1E-04
Rh-103m 1.37 1E-06 8.44 1E-07 4.35 1E-07 2.17 1E-07 1.45 1E-07 8.63 1E-08 4.38 1E-08
Rh-105 2.30 1E-04 1.90 1E-04 1.35 1E-04 8.71 1E-05 6.44 1E-05 4.26 1E-05 2.33 1E-05
Rh-106 5.58 1E-04 4.62 1E-04 3.35 1E-04 2.22 1E-04 1.65 1E-04 1.11 1E-04 6.18 1E-05
Ag-108m 4.40 1E-03 3.63 1E-03 2.63 1E-03 1.74 1E-03 1.29 1E-03 8.71 1E-04 4.83 1E-04
Ag-110m 6.90 1E-03 5.72 1E-03 4.19 1E-03 2.80 1E-03 2.11 1E-03 1.43 1E-03 8.00 1E-04
Ag-110 8.20 1E-05 6.79 1E-05 4.93 1E-05 3.27 1E-05 2.44 1E-05 1.65 1E-05 9.17 1E-06
Ag-111 7.85 1E-05 6.48 1E-05 4.61 1E-05 2.98 1E-05 2.20 1E-05 1.46 1E-05 7.97 1E-06
Cd-109 3.16 1E-05 2.10 1E-05 1.17 1E-05 6.25 1E-06 4.31 1E-06 2.64 1E-06 1.35 1E-06
Sn-117m 4.51 1E-04 3.62 1E-04 2.47 1E-04 1.53 1E-04 1.12 1E-04 7.24 1E-05 3.84 1E-05
Sn-126 1.42 1E-04 1.07 1E-04 6.77 1E-05 3.94 1E-05 2.79 1E-05 1.76 1E-05 9.16 1E-06
Sb-124 4.48 1E-03 3.73 1E-03 2.74 1E-03 1.85 1E-03 1.40 1E-03 9.56 1E-04 5.36 1E-04
Sb-125 1.20 1E-03 9.88 1E-04 7.10 1E-04 4.66 1E-04 3.45 1E-04 2.31 1E-04 1.28 1E-04
Sb-126m 4.21 1E-03 3.48 1E-03 2.52 1E-03 1.67 1E-03 1.24 1E-03 8.38 1E-04 4.65 1E-04
Sb-126 7.44 1E-03 6.16 1E-03 4.47 1E-03 2.96 1E-03 2.21 1E-03 1.49 1E-03 8.29 1E-04
Sb-127 1.88 1E-03 1.56 1E-03 1.13 1E-03 7.45 1E-04 5.56 1E-04 3.74 1E-04 2.07 1E-04
Sb-128 8.22 1E-03 6.81 1E-03 4.95 1E-03 3.28 1E-03 2.46 1E-03 1.66 1E-03 9.22 1E-04

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

1003.0 5.0 10 20 30 50
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Table 3-2 (continued)

Unit: (μSv/h) / (kBq/m2)

Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

1003.0 5.0 10 20 30 50

Sb-129 3.64 1E-03 3.02 1E-03 2.21 1E-03 1.48 1E-03 1.12 1E-03 7.62 1E-04 4.26 1E-04
Sb-130 8.50 1E-03 7.03 1E-03 5.12 1E-03 3.40 1E-03 2.56 1E-03 1.73 1E-03 9.62 1E-04
Sb-131 4.99 1E-03 4.15 1E-03 3.06 1E-03 2.06 1E-03 1.56 1E-03 1.07 1E-03 5.98 1E-04
Te-123m 4.30 1E-04 3.45 1E-04 2.35 1E-04 1.46 1E-04 1.06 1E-04 6.90 1E-05 3.66 1E-05
Te-125m 5.03 1E-05 3.20 1E-05 1.68 1E-05 8.61 1E-06 5.85 1E-06 3.54 1E-06 1.75 1E-06
Te-127m 1.61 1E-05 1.03 1E-05 5.46 1E-06 2.82 1E-06 1.92 1E-06 1.17 1E-06 5.83 1E-07
Te-127 1.41 1E-05 1.17 1E-05 8.35 1E-06 5.44 1E-06 4.02 1E-06 2.67 1E-06 1.47 1E-06
Te-129m 8.94 1E-05 7.18 1E-05 5.08 1E-05 3.32 1E-05 2.47 1E-05 1.66 1E-05 9.20 1E-06
Te-129 1.67 1E-04 1.37 1E-04 9.80 1E-05 6.42 1E-05 4.76 1E-05 3.18 1E-05 1.75 1E-05
Te-131m 3.70 1E-03 3.06 1E-03 2.23 1E-03 1.49 1E-03 1.12 1E-03 7.60 1E-04 4.23 1E-04
Te-131 1.14 1E-03 9.41 1E-04 6.74 1E-04 4.40 1E-04 3.27 1E-04 2.19 1E-04 1.20 1E-04
Te-132 6.76 1E-04 5.44 1E-04 3.76 1E-04 2.38 1E-04 1.75 1E-04 1.14 1E-04 6.13 1E-05
Te-133m 4.67 1E-03 3.87 1E-03 2.83 1E-03 1.89 1E-03 1.43 1E-03 9.69 1E-04 5.40 1E-04
Te-133 3.01 1E-03 2.50 1E-03 1.83 1E-03 1.22 1E-03 9.20 1E-04 6.25 1E-04 3.49 1E-04
Te-134 2.40 1E-03 1.97 1E-03 1.42 1E-03 9.28 1E-04 6.91 1E-04 4.63 1E-04 2.55 1E-04
I-128 2.53 1E-04 2.09 1E-04 1.50 1E-04 9.86 1E-05 7.30 1E-05 4.87 1E-05 2.68 1E-05
I-129 3.86 1E-05 2.48 1E-05 1.32 1E-05 6.76 1E-06 4.60 1E-06 2.78 1E-06 1.38 1E-06
I-130 5.75 1E-03 4.76 1E-03 3.45 1E-03 2.29 1E-03 1.71 1E-03 1.15 1E-03 6.40 1E-04
I-131 1.11 1E-03 9.16 1E-04 6.55 1E-04 4.26 1E-04 3.15 1E-04 2.10 1E-04 1.15 1E-04
I-132 5.86 1E-03 4.86 1E-03 3.55 1E-03 2.36 1E-03 1.77 1E-03 1.20 1E-03 6.70 1E-04
I-133 1.67 1E-03 1.38 1E-03 1.00 1E-03 6.63 1E-04 4.93 1E-04 3.32 1E-04 1.84 1E-04
I-134 6.54 1E-03 5.42 1E-03 3.97 1E-03 2.66 1E-03 2.00 1E-03 1.36 1E-03 7.59 1E-04
I-135 3.74 1E-03 3.12 1E-03 2.30 1E-03 1.56 1E-03 1.18 1E-03 8.12 1E-04 4.57 1E-04
Cs-134m 6.41 1E-05 4.91 1E-05 3.16 1E-05 1.88 1E-05 1.35 1E-05 8.65 1E-06 4.54 1E-06
Cs-134 4.12 1E-03 3.41 1E-03 2.48 1E-03 1.65 1E-03 1.23 1E-03 8.35 1E-04 4.64 1E-04
Cs-136 5.42 1E-03 4.48 1E-03 3.27 1E-03 2.18 1E-03 1.65 1E-03 1.12 1E-03 6.21 1E-04
Cs-137 1.51 1E-03 1.25 1E-03 9.09 1E-04 6.03 1E-04 4.50 1E-04 3.04 1E-04 1.69 1E-04
Cs-138 5.45 1E-03 4.54 1E-03 3.36 1E-03 2.28 1E-03 1.74 1E-03 1.19 1E-03 6.72 1E-04
Ba-133 1.13 1E-03 9.16 1E-04 6.41 1E-04 4.09 1E-04 3.01 1E-04 1.99 1E-04 1.08 1E-04
Ba-137m 1.60 1E-03 1.32 1E-03 9.61 1E-04 6.37 1E-04 4.75 1E-04 3.21 1E-04 1.79 1E-04
Ba-139 1.34 1E-04 1.09 1E-04 7.53 1E-05 4.75 1E-05 3.48 1E-05 2.27 1E-05 1.22 1E-05
Ba-140 5.07 1E-04 4.18 1E-04 2.99 1E-04 1.96 1E-04 1.45 1E-04 9.69 1E-05 5.33 1E-05
La-140 5.44 1E-03 4.53 1E-03 3.35 1E-03 2.26 1E-03 1.72 1E-03 1.18 1E-03 6.62 1E-04
La-141 6.16 1E-05 5.13 1E-05 3.81 1E-05 2.58 1E-05 1.97 1E-05 1.36 1E-05 7.66 1E-06
La-142 5.13 1E-03 4.30 1E-03 3.20 1E-03 2.19 1E-03 1.68 1E-03 1.16 1E-03 6.58 1E-04
Ce-141 2.25 1E-04 1.80 1E-04 1.22 1E-04 7.54 1E-05 5.47 1E-05 3.54 1E-05 1.88 1E-05
Ce-143 7.70 1E-04 6.27 1E-04 4.42 1E-04 2.86 1E-04 2.12 1E-04 1.41 1E-04 7.71 1E-05
Ce-144 5.38 1E-05 4.25 1E-05 2.81 1E-05 1.71 1E-05 1.23 1E-05 7.92 1E-06 4.18 1E-06
Pr-143 2.34 1E-11 1.94 1E-11 1.41 1E-11 9.39 1E-12 7.04 1E-12 4.77 1E-12 2.65 1E-12
Pr-144m 2.28 1E-05 1.54 1E-05 8.68 1E-06 4.72 1E-06 3.29 1E-06 2.05 1E-06 1.05 1E-06
Pr-144 6.60 1E-05 5.51 1E-05 4.08 1E-05 2.77 1E-05 2.11 1E-05 1.45 1E-05 8.18 1E-06
Pr-145 4.74 1E-05 3.91 1E-05 2.85 1E-05 1.90 1E-05 1.43 1E-05 9.68 1E-06 5.39 1E-06
Nd-147 3.79 1E-04 3.05 1E-04 2.11 1E-04 1.35 1E-04 9.90 1E-05 6.55 1E-05 3.57 1E-05
Pm-147 1.21 1E-08 9.48 1E-09 6.22 1E-09 3.74 1E-09 2.70 1E-09 1.73 1E-09 9.06 1E-10
Pm-148m 5.36 1E-03 4.43 1E-03 3.22 1E-03 2.13 1E-03 1.59 1E-03 1.07 1E-03 5.93 1E-04
Pm-148 1.40 1E-03 1.17 1E-03 8.58 1E-04 5.77 1E-04 4.36 1E-04 2.98 1E-04 1.67 1E-04
Pm-149 3.46 1E-05 2.85 1E-05 2.03 1E-05 1.31 1E-05 9.72 1E-06 6.45 1E-06 3.53 1E-06
Pm-151 9.31 1E-04 7.62 1E-04 5.40 1E-04 3.49 1E-04 2.59 1E-04 1.72 1E-04 9.40 1E-05
Sm-151 6.04 1E-09 3.73 1E-09 1.92 1E-09 9.57 1E-10 6.40 1E-10 3.80 1E-10 1.92 1E-10
Eu-152m 7.70 1E-04 6.34 1E-04 4.60 1E-04 3.06 1E-04 2.30 1E-04 1.56 1E-04 8.67 1E-05
Eu-152 2.93 1E-03 2.41 1E-03 1.76 1E-03 1.17 1E-03 8.81 1E-04 5.98 1E-04 3.34 1E-04
Eu-154 2.80 1E-03 2.31 1E-03 1.69 1E-03 1.13 1E-03 8.50 1E-04 5.78 1E-04 3.23 1E-04
Eu-155 1.65 1E-04 1.27 1E-04 8.09 1E-05 4.75 1E-05 3.40 1E-05 2.15 1E-05 1.12 1E-05
Eu-156 2.84 1E-03 2.37 1E-03 1.75 1E-03 1.18 1E-03 9.01 1E-04 6.18 1E-04 3.47 1E-04
Tb-160 2.84 1E-03 2.35 1E-03 1.71 1E-03 1.14 1E-03 8.62 1E-04 5.85 1E-04 3.26 1E-04
Yb-169 8.99 1E-04 6.97 1E-04 4.58 1E-04 2.78 1E-04 2.01 1E-04 1.29 1E-04 6.83 1E-05
Hf-181 1.52 1E-03 1.25 1E-03 8.87 1E-04 5.76 1E-04 4.24 1E-04 2.82 1E-04 1.54 1E-04
Ta-182 3.15 1E-03 2.59 1E-03 1.89 1E-03 1.26 1E-03 9.55 1E-04 6.51 1E-04 3.63 1E-04
W-185 1.38 1E-07 1.07 1E-07 6.84 1E-08 4.05 1E-08 2.88 1E-08 1.83 1E-08 9.59 1E-09
W-187 1.22 1E-03 1.00 1E-03 7.20 1E-04 4.73 1E-04 3.51 1E-04 2.36 1E-04 1.30 1E-04
Ir-192 2.38 1E-03 1.96 1E-03 1.40 1E-03 9.10 1E-04 6.73 1E-04 4.47 1E-04 2.46 1E-04
Hg-203 7.14 1E-04 5.85 1E-04 4.12 1E-04 2.64 1E-04 1.95 1E-04 1.28 1E-04 6.98 1E-05
Tl-208 7.19 1E-03 6.04 1E-03 4.49 1E-03 3.08 1E-03 2.36 1E-03 1.63 1E-03 9.27 1E-04
Pb-210 4.67 1E-06 3.19 1E-06 1.79 1E-06 9.61 1E-07 6.61 1E-07 4.03 1E-07 2.04 1E-07
Pb-212 4.27 1E-04 3.45 1E-04 2.38 1E-04 1.50 1E-04 1.10 1E-04 7.20 1E-05 3.87 1E-05
Pb-214 7.36 1E-04 6.04 1E-04 4.27 1E-04 2.75 1E-04 2.03 1E-04 1.34 1E-04 7.34 1E-05
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Table 3-2 (continued)

Unit: (μSv/h) / (kBq/m2)

Nuclides

Parameter β to indicate vertical distribution of radioactive materials in the ground (g/cm−2)

1003.0 5.0 10 20 30 50

Bi-212 2.57 1E-04 2.13 1E-04 1.56 1E-04 1.05 1E-04 7.88 1E-05 5.36 1E-05 3.00 1E-05
Bi-214 3.49 1E-03 2.91 1E-03 2.15 1E-03 1.45 1E-03 1.10 1E-03 7.55 1E-04 4.24 1E-04
Po-216 3.96 1E-08 3.28 1E-08 2.39 1E-08 1.60 1E-08 1.20 1E-08 8.13 1E-09 4.53 1E-09
Ra-224 3.15 1E-05 2.57 1E-05 1.80 1E-05 1.15 1E-05 8.47 1E-06 5.56 1E-06 3.00 1E-06
Ra-226 2.23 1E-05 1.80 1E-05 1.25 1E-05 7.85 1E-06 5.75 1E-06 3.74 1E-06 1.99 1E-06
Ac-228 2.18 1E-03 1.81 1E-03 1.32 1E-03 8.80 1E-04 6.64 1E-04 4.50 1E-04 2.51 1E-04
Th-228 6.26 1E-06 4.89 1E-06 3.22 1E-06 1.96 1E-06 1.41 1E-06 9.06 1E-07 4.78 1E-07
Th-231 4.03 1E-05 2.99 1E-05 1.86 1E-05 1.07 1E-05 7.61 1E-06 4.80 1E-06 2.50 1E-06
Th-232 8.37 1E-07 5.84 1E-07 3.41 1E-07 1.90 1E-07 1.31 1E-07 8.19 1E-08 4.23 1E-08
Th-234 2.47 1E-05 1.89 1E-05 1.19 1E-05 6.97 1E-06 4.94 1E-06 3.12 1E-06 1.63 1E-06
Pa-233 6.33 1E-04 5.17 1E-04 3.62 1E-04 2.31 1E-04 1.70 1E-04 1.12 1E-04 6.07 1E-05
U-232 1.32 1E-06 9.11 1E-07 5.27 1E-07 2.96 1E-07 2.05 1E-07 1.28 1E-07 6.67 1E-08
U-234 9.34 1E-07 6.19 1E-07 3.41 1E-07 1.85 1E-07 1.26 1E-07 7.80 1E-08 4.02 1E-08
U-235 4.95 1E-04 4.01 1E-04 2.77 1E-04 1.74 1E-04 1.27 1E-04 8.28 1E-05 4.40 1E-05
U-236 7.12 1E-07 4.57 1E-07 2.42 1E-07 1.28 1E-07 8.63 1E-08 5.27 1E-08 2.70 1E-08
U-237 3.84 1E-04 3.03 1E-04 2.03 1E-04 1.24 1E-04 8.98 1E-05 5.78 1E-05 3.06 1E-05
U-238 5.79 1E-07 3.73 1E-07 1.99 1E-07 1.07 1E-07 7.23 1E-08 4.45 1E-08 2.30 1E-08
Np-237 6.92 1E-05 5.26 1E-05 3.35 1E-05 1.97 1E-05 1.41 1E-05 8.96 1E-06 4.67 1E-06
Np-238 1.59 1E-03 1.32 1E-03 9.68 1E-04 6.49 1E-04 4.92 1E-04 3.35 1E-04 1.86 1E-04
Np-239 5.16 1E-04 4.16 1E-04 2.84 1E-04 1.77 1E-04 1.29 1E-04 8.39 1E-05 4.49 1E-05
Pu-236 9.96 1E-07 6.26 1E-07 3.24 1E-07 1.68 1E-07 1.12 1E-07 6.79 1E-08 3.48 1E-08
Pu-238 8.68 1E-07 5.39 1E-07 2.75 1E-07 1.41 1E-07 9.35 1E-08 5.63 1E-08 2.88 1E-08
Pu-239 5.40 1E-07 3.65 1E-07 2.08 1E-07 1.17 1E-07 8.09 1E-08 5.07 1E-08 2.66 1E-08
Pu-240 8.28 1E-07 5.16 1E-07 2.64 1E-07 1.36 1E-07 9.00 1E-08 5.42 1E-08 2.77 1E-08
Pu-241 4.48 1E-09 3.54 1E-09 2.33 1E-09 1.40 1E-09 1.01 1E-09 6.48 1E-10 3.40 1E-10
Pu-242 9.06 1E-07 6.09 1E-07 3.52 1E-07 2.02 1E-07 1.42 1E-07 9.06 1E-08 4.84 1E-08
Am-241 5.98 1E-05 4.27 1E-05 2.52 1E-05 1.40 1E-05 9.64 1E-06 5.98 1E-06 3.08 1E-06
Am-242m 3.37 1E-06 2.17 1E-06 1.17 1E-06 6.17 1E-07 4.19 1E-07 2.55 1E-07 1.31 1E-07
Am-242 4.08 1E-05 3.19 1E-05 2.08 1E-05 1.24 1E-05 8.93 1E-06 5.69 1E-06 2.98 1E-06
Am-243 1.48 1E-04 1.12 1E-04 6.97 1E-05 4.02 1E-05 2.82 1E-05 1.78 1E-05 9.23 1E-06
Cm-242 9.89 1E-07 6.12 1E-07 3.14 1E-07 1.60 1E-07 1.06 1E-07 6.37 1E-08 3.25 1E-08
Cm-243 3.75 1E-04 3.03 1E-04 2.07 1E-04 1.30 1E-04 9.48 1E-05 6.17 1E-05 3.30 1E-05
Cm-244 8.85 1E-07 5.57 1E-07 2.93 1E-07 1.53 1E-07 1.03 1E-07 6.29 1E-08 3.25 1E-08
Cm-245 2.89 1E-04 2.30 1E-04 1.53 1E-04 9.26 1E-05 6.71 1E-05 4.30 1E-05 2.26 1E-05
Cm-246 1.03 1E-05 8.36 1E-06 6.04 1E-06 4.01 1E-06 3.02 1E-06 2.05 1E-06 1.14 1E-06
Cm-247 9.13 1E-04 7.54 1E-04 5.40 1E-04 3.52 1E-04 2.60 1E-04 1.73 1E-04 9.48 1E-05
Cm-248 3.45 1E-03 2.85 1E-03 2.09 1E-03 1.40 1E-03 1.06 1E-03 7.19 1E-04 4.00 1E-04
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