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EnvironmentalandDietaryMaterials’  

（JapanChemjcalAnaIysi＄Center）   

1・ Co‖ectionandpretreatmentofsamples  
（1）Rainandd「yfalbut   

Rain and dryfa＝outwascollected monthlyon a  
SamPllng tray，aPPrOXimately 5000cm2in area，  

WhichwasfiIIedwithwatertoadepthoflcmatthe  
beginnlngOfeverymonth．   

Strontium and cesium carrier solutions were  
addeda代erthesamplewasf‖tered．Thetraywas  

WaShed with5B Ofdist川ed waterand the washing  
WaS COmbined tothefiltrate．   

The samp霊e was passed through a cation  
exchangecolumn（500mD OfDowex50WX8，50～  
100mesh，Na form）at a rate f10W Of80mD／min．   

（2）Airbornedu＄t   

Airborne dust was collected by an electrostatic 
PreCIPitatoror a冊erairsamplerfor every three－  
monthsatarateofmorethan3000m3permonth．   

The sampllng WaS doneltol．5meters above  
theground．   

（3） Servicewaterandfreshwater   

Servicewater，100D eaCh，WaS COIIected atthe  
intake ofthe water－treatment PJant and at the tap  
after water wasIe代 runnIng for five minutes．  
Strontium and cesium carriers were added to the  
filtered water samp暮e．The subsequent process  
WaS the same asthat describedin the section（1）．  
Freshwater was treated in the same way as the 
SerVicewater．  

（4） Soil   

Soilwas collected from theIocationin the  

SPaCious and flat area without past surface distur－  
bance caused by dust storms，inflow and outflow  
due to prec（Pitation，etC‥  Any places10Cated  
undertreesinaforest，inastonyareaorin＄ideof  
riverbankswereavoided． Soi暮wastaken fromtwo  

layers of di什erent depths，0－5cm and5－20cm．  
ThesoilIumpswerecrushed byhandsanddriedin  
adryingovenregutatedlO50c．Thesoilwasthen  
PaSSedthrougha2mmsievetoremoveplantroots  
andpebbIe＄．   

（5） Seawater   

Sea water was coIlected at the fixed stations  

Wheretheeffectofterrestrialfresh waterfrom rivers  

WaS eXPeCted to be negIigibly sma＝．A special  
COnSiderationwa＄aIsoglVentOWeatherconditions．  

The sampIIng WaS Carried outwhen therewas  
no rainfallfor thelast few days．To prevent  
COntamination．watersampleswereco＝ectedatthe  

bowofasampnlgboatjustbeforeshestoodsti”by  

SCOOPIngSuげacewaterusmgapolyethyJenebucket．  
［mmediately af（er the co［lection．the  S
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were acidified to a pH lower than 3 
COnCentrated hydrochIoric acidin a ratio   
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1mβ tO  

1D Ofseawater，and then storedin20DPOlyethy一  
1enecontainers．ThesampllngequlPmentSaSWeJl  
as containers were thoroughly rinsed with dilute  
hydroch10ricacidandthenwithdisti”edwaterbefore  
use． Two hundred mi”iliters ofsea waterwas aIso  

CO［Jected at the same stations forthe determjnation  
Ofch10「inity．   

（6） Seasediments   

Sedimentwascollectedinthesameareaasthat  
for the sea water samp暮e，taking the fo＝owlng  
Criteriaintoaccount：  

a．Thedepthofwaterexceedslmat10Wtide．  
b．No slgnificant sedimentalmovementis ob－  

SerVedinthevicinityofconcern．  
C・Mud，＄iJtandfinesandarepreferable．   

A conventional sediment sampling device was 
used for co”ecting the top few centimeters of  
Suげace sedjment， Approximate）y 4kg of the  
sample in wet weight was spread on a stainless 
Steeldishafterremovedofthepebbles．she＝sand  
Otherforelgn materials．and driedin a drying oven  
regulatedatlO5℃．   

（7） Totaldiet   

AfuL暮onedayordinarydietincIudingthreemeals．  

Water，tea and otherin－between snacks for five  

Per＄OnSWaSCO‖ected as a sampleof”totaldiet‖．   
The samplein alarge stainless steelpan was  

Carbonized carefully by direct appLication of gas  
flame，andwastransferredtoaporcelaindishand  
thenashedat450OcinaneIectricmu用efurnace．   

（8） Rice   

Polishedricewasco”ectedinproducingdistricts  
at the haNeSt andin consumIng areaS When new  
CrOPS Were first put on sale． The sample was  
Carbonizedandashedinaporcelaindish．  

★ SamplesweresenttotheCenterfrom46contractedprefectures．  

（1）   



（9） M‖k   

Rawmilkwasco‖ectedinproducingdistrictsand  
COmmerCialmilkwaspurchasedinconsumfngdistri－  
CtS・MiIkin a stainless steelpan or a porcelain  

dish was evaporated to dryness fo‖owed by  
Carbonizationandashing．   

（10）Vegetables   

Spinach and Japanese radish were selected as 
the representatives for left vegetables and for 
nonstarch roots，reSPeCtive暮y・After removIng SOil，  

the edible pa止Ofvegetable sampIewas dried and  

Carbonizedin a stainIess steelpan or a porcelain  
dish．  

（1り Tea   

Five hundred grams of manufactured green tea 
WaS CO”ected，Carbonized and ashedin a stain暮ess  

SteelpanoraporceIaindish．  

（12）Fish，She肝ishand seaweeds  

a．Seafishandfreshwaterfish   

Fish was rinsed with water and b10tted with a  
filterpaper，Onlytheediblepartwasusedincase  
OfJargersizedfish．andthewholepartwasu＄edin  
CaSeOfsmaJJerones・Each samp暮ewasweighed  

and placedin a stainless steelpan or a porcelain  
dish・Aftercarbonized．the samplewas ashedin  

an eIectric muuIefurnace．  

b．Shellfish   

Approximately 4kg of shellfish including the 
She”swascollectedorpurchased・A代erremovIng  
the she”s・itwas treatedin the sameway as that  
fortheseafish，  

C．Seaweeds   

Edib暮eseaweedswerecollectedand rinsedwith  

Water tO remOVe Sand and other adhering matters  
On the surface， These were removed of excess  
Water，Weigheddriedandashed．   

Tablelshowsdetail＄Of＄amPlecollection．  

Tablel Detailsof＄amPleco”ection  

Sample  Frequencyofsampllng  QuantityofsampJe  

＝Environmentalmateria［s＝  

（1）Rainanddryfa”out   

l・Fordomesticprogram  
2．ForWHOprogram  

（2）Airbornedust  

（3）Servicewaterandfreshwater  
l．Servicewater（sourcewater）  
2・Servicewater（tapwater）  
3．Freshwater  

（4）Soit  

l．0・－ 5 cm  

2．5～ 20cm  

（5）Seawater  

（6）Seasediments  

＝DietarymateriaIs＝  

（7）Totaldiet  

（8）Rice   

l・Producingdistricts  

2. Consuming districts 
（9）Milk   

l・Producingdistrictsfor  

WHOp「og「am  
2．Producingdistrictsfo「  

domestic program 

monthly  
monthly  
quarterJy   

Sem暮year］y  

SemIyea「ly  

yearIy（fishingseason）   

yearly  
yearly  

yea「ly  

yea「Iy   

Semlyearly   

yearly（harvestingseason）  
yearly（harvestingseason）  

〉3000m3／month  

lOOJ2  

100 β  

100 β  

柏
鴫
β
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4
 
4
 
4
 
4
 
 

dailyamountfor5persons   

5kg（poJishedrice）  

5kg（polishedrice）  

quarterly（February，May，Augustand 32  
November）  
Semiyearly（FebruaryandAugust）   39  

（2）   



SampIe  FrequencyofsampIing  Quantity of sample 

Semiyearly（FebruaryandAugust）  312 

Semiyearly（AprilandOctober）  2～3kg  
3．Consumlngdistricts   
4．Powdered milk  

（10）Vegetables  

l．Producingdistricts   
2．ConsumIngdi＄tricts  

（1り Tea  

（12）Fish．shel］fishand seaweeds   

l．Seafish   
2．Freshwaterfish   
3．Shellfish   
4．Seaweeds  

yearIy（harvestingseason）  
yearly（harvestingseason）  

g
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4
 
 

yearly（thefirstharvestingseason）  500g（manufacturedtea）  

yearly（fishingseason）  

yearly（fishingseason）  
yearly（fishingseason）  
yearIy（fishingseason）  

2． PreparationofsamplesforanalysIS  
（1） Rain．servicewaterandfreshwater   

Strontium and cesium were eluted with hydro－  
ChJoric acid from the cation exchange coIumn．  
The residue of rain sample on the filter paper was 
ashed in an electric muffle furnace and the ash was 

disso暮Vedin hydrochIoric acid・TheinsolubIe part  

WaS fiItered and washed． The fiItrate and the  
WaShingswerecombinedtothepreviouseluateand  
USedforradiochemica［analysIS．   

（2） Soiland Seasediment  
Dried soilwas crushed to sma”er ones than O．2  

5mminsizebyacrusher．ThesievedsampIewas  
ashedinanelectricmufflefurnaceregulatedat450  
0c・ThesampJewasthenheatedwithhydroch10ric  
acid，StrOntiumand cesiumcarriersolutionsandthe  
mixturewas heated． TheinsoIubIe constituentwas  

fiItered o什and washed with water．   

The dried sample was crushed to sma‖er ones  

than O．25mm bya crushing machine．Thefurther  

PreParatjon of the＄amPIe was the same a＄that  
describedinthesection2－（2）．  

（3） Rice   

Theashed samplewaspulverizedwith aporcel－  
ain mortar and passed through a O．35mm sieve．  

The sieved sample to which both strontium and  
CeSium carriers were added，WaS digested with  
nitric acid by heating・A代er the sampte was  

heated agaln With nitric acid todryness，StrOntium  
and cesium were extracted with hydroch10ric acid  
and water． TheinsoLuble constituent was filtered  
and washed，The f‖trate and washings were  
COmbinedforsubsequentradiochemicalanaIysIS，   

（4）Airborne dust，diet，miIk．vegetables．fish  
and sheIlfish．seaweeds．teaand others   

These ashed samples were treated with the  

Same PrOCedureasthatdescribedin thesection2－  
（4）．   

3． Separationofstrontium－90andcesium－137  
（1） Stront山m－90   

Sample soIutions．prepared asin the foregolng  
SeCtions2－（1）through2－（4），Wereneutralizedwith  
SOdium hydroxide，After sodium carbonate was  
added，the precIPitate of strontium and calcium  
Carbonates was separated． The supernatant  
SOlution was retained for cesium－137 determination．   

The carbonates were dissolved in hydrochloric 
acidandstrontiumandcalciumwereprecIPitated as  
OXalates．The precIPitatewas dissoIvedin nitricacid  
and strontium was separated from calcium by  
SuCCeSSive fumIng nitric acid separation．lron  
SCaVenge WaS made a什er addition of ferriciron  
Carrierfo”owed bybariumchromateseparationafter  
addition of barium carrier to remove radium，its  
daughters andlead．Strontium was recovered as  
Carbonate．and the precIPitate was dried and  
Weighed to determine strontium recovery．The  
strontium carbonate was dissolved in hydrochloric 
acid andiron carrierwa＄added． The soIution was  

aI10Wedto stand fortwoweeks forstrontium－90and  

yttrium－90to attain equilibrium．Yttrium－90was  
COPreCIPitated with ferric hydroxide and the  
PreCIPitatewasfilteredo什．washedandcounted．   

（2） Cesium－137   

The supernatant separated from the strontium  
fractionwasacidifiedwithhydroch霊Oricacid，While  
Stirrlng．CeSium was adsorbed on the ammonium  
molybdophosphateadded．   

After fiItered o什and washed with hydrochIoric  
acid the precIPitate was dissoIvedin2．5N sodium  
hydroxide soIution．The solution was adjusted to  
PH8．2with hydrochIoricacidandaI10Wedtocoo‡．  
Resultant molybdenum hydroxide which separated  

（3）   



OutinthesoIution，WaSfiltered offandwashedwith  

Water． EDTA was added to the filtrate and wash一  

IngS．Cesium and rubidium were ad＄Orbed on a  
CationexchangecoIumnandcesiumwasseparated  
fromrubidiumbyeIutingwithhydroch10ricacid．   

The e暮uatewasevaporated todryness andwas  

dissoIved． Theso暮utjon wasfiItered．  

Ch10rOPlatinicacid was addedtoprecIPitatecesi・  

um・TheprecIPitatewasfilteredontoataredpaper  
uslng a demountable fiIter and washed with water  
andthenethanol・A什erdrying．thechemicaIyieId  
Ofcesium was determined by weighing the precIP－  
itate・Cesium－137radioactivity was measured for  
thisprecIPitate．   

4． Determination of stable strontium，Ca［cium  
andpotassium   

A weighed amount of soi10rSea Sedimentwas  
heatedin a electric mu用e furnace at 4500c and  

thentreatedwithhydroch10ricacidforextraction．  
Aweighed aliquot ofashed samples oftotaIdiet，  
VegetabLes．milk．fish，She”fish or seaweeds was  

digestedwithhydrofIuoricacidandnitricacid．  

Theextractwasmade uptoanappropriatevolume  
With dilute hydroch10ric acid・The sample solution  

was analyzed for calcium by titration with standaFd 
POta＄Sium permanganate solution after separating  
Calcium as oxaJate・Atomic absorption spectros－  
COPy WaS aPPIied when appropriate． StabIe  
StrOntiumandpotassiumweredeterminedbyatomic  
absorption and flame emission spectrometry，  
respectively．   

5・ Counti咽   

Afterthe radiochemicalseparation the mounted  
precipitates were counted for activity using low 
backgroundbetacountersnorma”yfor60to90min．  

Net sample counting rates were corrected for  
COunter e惰ciency，reCOVery，Self－absorption and  

decay to obtain the content of strontium－90and  
CeSium－137per＄amPleaIiquot．Fromthe results，  

COnCentration＄ Of these nuclidesin the orlglnal  
SamPleswe「ecalculated．  

（4）   



6． Resu】ts   

（1ト1  Stro【tuim－90 and Cesium－137in R8in and Dry Fa】tout（for domestic program）  
（from Apr．1996 to Sep．1996）  

－COntinued from No，116 0f this pub＝cation－  

Table（1）－1 ：Strontiu＊－90 and Cesiudt－137in Rain and Dry Fallout  

Duration  Precipitation  ”sr  ”7cs   

（days）  （hm）  川8q／krバ）  （】Bq／kポ）  

Location  

April．1996   

Sapporo，HOmい＝DOU   

Ao爪Ori．AOl10Rl   

】0rioka一 暮■lTE   

Onag…a一冊aChi．】川AGI   

Y8m8gat8，Y川IGAT▲   

00kuln8－■aChi．FUKUSH＝川   

】ito．18ARAKI   

Ka甘aChi－maChi．TOCト‖Gl   

】aebashi．GUH】A   

Urawa，SAIT‖川  

Ichihara．CH18A   

Shinjuku．TOKYO   

Yokohama．K仙人G川A   

Kosug卜■aChi．TOYAl川   

Fukui，FUK〕l   

Koufu．YAl川HASHI   

Gifu．GIFU   

Shizuoka．SHIZUOK人   

目agoya．AICHI   

Tsu．】暮E   

Ootsu．SHIGI   

Kyoto，KYOTO   

Kobe．＝YOUGO   

N8ra．NARA   

†akayama．mKAYAl川   

Tottori．TOTTORl  
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0．027   ±  0．0＝  

0．045   士  0．015  

0．025   土  0．011  

0．015   ±  0．012  

0．072   士  0．016  

0．041   土  0．O15  

0．056   ±  0．O14  

0．064   士  0．017  

0．079   士  0．018  

0．037   ±  0．012  

0．030   土  0．O18  

0．023   土  0．O13  
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0．059   土  0．057  
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0．008   ±  0．013  
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（6）  

＝Tcs   

（uBq／knり  

Duration  Precipitation  90sr   

（days）  （nm）  （】Bq／knり   

Location  

0．086   土  0．013  

0．065   ±  0．023  

0．062   ±  0．O19  

0．013   ±  0．O13  

0．010   ±  0．012  

0．037   士  0．013  

0．026   土  0．013  

0．01丁   ±  0．011  

0．025   ±  0．013  

0．056   士  0，O14  

0．039   ±  0．013  

0．000   土  0．013  

0．036   ±  0．O13  

0．056   ±  0．O15  

0．030   土  0．012  

0．040   ±  0．015  

0．062   士  0．O16  

0．020   士  0．O12  

0．018   ±  0．013  

0．013   士  0．012  

0．857   土  0．O15  

0．042   ±  0．O12  

0．009   士  0．017  

0．028   ±  0．015  

0．064   ±  0．O16  

0．036   ±  0．O12   

0．025   土  0．0091  

0．053   ±  0．015  

0．041   ±  0．013  

0．034   土  0．O12  

0．009   ±  0．013  

0．027   士  8．0088  

0．018   土  0．0092  

0．037   ±  0．0099  

0．016   士  0．0084  

0．022   土  0．0091  

0．029   ±  0．0097  

0．019   土  0．0098  

32．6  

72．4  

29．5  

52．5  

82．5  

101．2  

110．5  

82．0  

106．1  

135．0  

240．4  

155．0  

79．0  
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00kum8一爪aChi．F〕KUSH川A  

uito．18ARAKI  

Ka■aCh卜machi．TOCH】Gl  

uaebashi．GUH】A  

U「a■a．SA一丁A】A  

Ichihara．CH18A  

Shi【j】ku．TOKYO  

Yokohama．KANAGA†A  

Kosug卜MaChL TOYAl川  
Fuk】i．FUK〕l  

Koufu，YA】ANASHI  

Gjfu．GIFU  

Shiz】Oka．SHIZ］OKA  

Nagoya．AICHI  

Tsu，】lE  

Ootsu．SHIGA  

Kyoto．KYOTO  

Kobe．HYOUGO  

Har8．MRÅ  

－akayama．1川KAYAl川  

Totto「i，TOTTORl  

】ats】e．SH＝川NE  

Hiroshina．HIROSHl”A  

Ishii－maChi．TOKUSHINA  

TakalnatS】．KAGAm  

uatsuyaRa．E日用E  

Dazaifu．FUKUOKA   
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（12）  

Durat＝川  Precipitatio【  ＝sr  ＝＝cs   

（days）  （Mm）  （uBq／krd）  （MBq／klボ）   

Loc8tion  

0．013   土  0．O18  

0．012   士  0．017  

0．0079  ±  0．0099  

0．001   土  0．O10  

0．046   ±  0．020  

0．018   ±  0．O14   

0．047   ±  0．015  

0．000   士  0．015  

0．000   土  0．O11  

0．005   ±  0，012  

0．0000  士  0．0091  

0．0089  土  8．0097  

0．015   ±  0．012  

0．000   ±  0．O10  

0．022   土  0．O13  

0．010   士  0．0099  

0．0000  ±  0．0095  

0．020   ±  0．012  

0．039   土  0．012  

0．020   ±  0．O11  

0．046   土  0．065  

0．000   士  0．010  

0．003   士  0．0＝）  

0．000   土  0．011  

0．019   ±  0．O12  

0．006   士  0．0＝）   

0．006   土  0．014  

0．011   土  0．OlT  

O．0036  土  0．0062  

0．0098  土  0．0081  

0．02t  土  0．013  

0．010   土  0．0097  

314．7  

256．5  

146．6  

128．7  

248．8  

181．5   

85．5   

丁7．3   

64．9  

252．0  

139．3  

3丁8．0  

260．5  

250．2  

219．5  

245．6  

267．8  

400．8  

391．2  

125．4  

234．8  

178．0  

144．5  

128．5   

98．6  

108．5  

Saga．SIGA   

Nag8Saki．NAGASAK】   

Uto．KU肌用0TO   

Oojta．001TA   

】iy8Zaki．】lYIZIKI   

Yo【agUSuku一書aChi．Okina▼a  

Septe疇ber．1996   
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】orioka．1WÅTE   
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Duration  Precipitation  ＝sr  ＝＝cs   

（day＄）  （…）  （u8q／kd）  川8q／knり  

Location  
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T8kさ爪atSu．KAG川A  
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丁8．4  

161．0  

151．3  

1丁3．丁  

99．0  

1TO．3  

106．1  

185．9  

1ヰ0．0  

98．5  

丁5．0  

67．4  

86．4   

丁5．5  

129．丁  

90．8  

198．4  

204．5  

（13）   



（14）  

Strontujm－90 and Cesium－137in Rain and Dry FaLlout（for YHO progran）  
（from Apr．1996 to Sep．1996）   

－COntinued from No，116 0f thi＄ Publication－  

Table（1）－2  ：Strontiun－90 and Cesium－137in Rain and Dry Fallout  

（1）－2  

＝Tcs   

（】Bq／krボ）  

Duration  Precipitation  ”sr   

（day＄）  （mm）  （u8q／kポ）  

Locatio【  

Apr＝．1996   

Akita．ÅK】TA   

Chiba．CH18Å   

Niigata．NllGATA   

Kanazawa．1SHIK‖川   

Nagano．HAGÅNO   

Osaka．OSAK1   

0kayama．OKAYAuÅ   

Yamaguchi，YAl川GUCHI   

Kochi．KOCHI   

Kagoshi■a．KAGOSH川A  

uay．1996   

Akita．AKITA   

Chiba．CH18Å   

N＝gata．NllGATA   

Kanaza■a．15日IKÅYÅ   

Nagano．HAGANO   

Osaka．OSAKA   

Okaya†la．OKIY川A   

Yamaguchi．YANAGUCHI   

Kochi．KOCHI   

Kagoshh柑．KAGOS日用川  

June，1996   

Akita，AK一丁A   

Chiba．CH18A   

Nijgata，NllGATA   

Kanaza■8．ISHIKATÅ  

0．024   ±  0．012  

0．061   士  0．O16  

0．11  土  0．018 

0．0丁6   ±  0．018  

0．014   ±  0．012  

0．029   土  0．014  

0．013   ±  0．0＝  

0．062   士  0．014  

0．042   土  0．013  

0．050   ±  0．015   

0．033   土  0．Ot4  

0．023   ±  0．014  

0．052   ±  0．013  

0．056   土  0．O16  

0．045   ±  0．014  

0．040   士  0．O14  

0．054   土  0．O15  

0．016   ± 0．O13  

0．048   土 0．014  

0．024   土  0．012  

0．015   土  0．0053  

0．016   土  0．014  

0．067   土  0．011  

0．047   ± 0．0098  

0．034   士 0．0078  

0．037   土 0．010  

0．010   ±  0．0078  

0．038   士  0．0094  

0．051   土  0．0＝）  

0．034   ±  0．0086   

0．O13   土 0．0080  

0．031   ± 0．017  

0．022   士 0．013  

0．030   土  0．0095  

0．023   ± 0．00TO  

O．023   ±  0．0071  

0．042   士  0．0097  

0．019   ± 0．0065  

0．041   ±  0．010  

0．012   土  0．0078  
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0．023  

0．027  

0．01T  

O．0000  

2
 
1
 
 

1
 
4
 
8
 
9
 
 

■
・
】
・
l
 
ハ
U
 
O
 
 

O
 
O
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0．023  

0．023  

0．019  

0．023  
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2
 
9
 
9
 
 

2
 
3
 
2
 
2
 
 



Duration  Precipitation  00sr  l”cs  

（days）  （Mm）  川8q／krポ）  （u8q／knり   

Locatio【  

9
 
9
 
9
 
2
 
9
 
9
 
 

2
 
2
 
2
 
3
 
2
 
2
 
 

138．6  

258．1  

235．0  

437．5  

235．1  

104．5  

162．7  

292．8  

117．9   

丁2．5  

87．6  

119．4   

46．2  

109，0  

203．8  

478．5  

49．8   

42．3  

116．2  

166．5  

130．1   

67．8  

197．5  

179．3  

206．5  

0．019   土  0．0＝】  

0．025   ±  0．0093  

0．016   ±  0．0085  

0．020   土  0．014  

0．045   ±  0．011  

0．0098  士  0．0073  

0．032   ±  0．010  

0．000   士  0．O12  

0．026   土  0．0089  

0．011   土  0．0085  

0．023   土  0．O13  

0．008   土  0．011  

0．0066  ±  0．0074  

0．0000  土  0．0066  

0．049   ±  0．011  

0．031   ±  0．0088  

0．0023  ±  0．0079  

0．011   ±  0．014  

0．011   士  0．0072  

0．0053  土  0．0092  

0．027   ±  0．014  

0．050   土  0．011  

0．020   土  0．0082  

0．12  ±  0．013  

0．030   士  0．0096  

0．009   土  0．011  

0．024   ±  0．013  

0．002   土  0．O12  

0．019   土  0．O12  

0．076   ±  0．017  

0．006   ±  0．Otl  

O．026   ±  0．011  

0．006   土  0．012  

0．018   土  0．011  

0．0000  ±  0．0097  

0．0000  ±  0．0096  

0．011   土  0．O11  

0．005   ±  0．011  

0．004   ±  0．O11  

0，0024  士  0．0095  

0．021   ±  0．013   

0．000   土  0．012  

0．008   ±  0．014  

0．044   土  0．Ot2  

0．019   土  0．O12  

0．008   ±  0．013  

0．000   士  0．011  

0．002   土  0．O11  

0．000   土  0．012  

0．000   ±  0．012  

Hag8nO．NAGANO   

O5aka，OSAKA   

Okaya■a，OKAYAl川   

Ya爪agUChi．YAllAGUCHI   

Kochi，KOCト‖   

KagoshiIla．KAGOSH＝川  

July．1996   

Akita．▲KけA   

Chiba，CHIB人   

目iigata．NllGÅTA   

Kanazawa．】SI‖KA†A   

Hagano．HAGANO   

Osaka．OSAK人   

Okayさ■a，OKAYAl川   

Yamaguchi．YAllAGUCHI   

Kochi．KOCHt   

Kagoshi■a．KAGOSHl仙  

August．1996   

Akjta．AKITA   

Chiba，CHIBA   

Niigata．H11GATA   

Ka【aZaW8．1SHIKA■A   

Osaka．OSÅKÅ   

Okaya■a．OKAYAlJA   

Yamaguchi．YÅ】AGUい‖   

Kochj．KOCHI   

Kagoshi■a．KAGOS日用川  
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（15）   



（16）  

Duratio【  Precipitation  ＝sr  －＝cs   

（days）  （nm）  川8q／krパ）  川Bq／kポ）  

Loc8tion  

Septellber．1996   
Akita．AKlTA   
Chiba．CH18A   
Niigata．NllGATA   
Kan8Za▼a，lSH＝り川場   

Hagano．NAG人目O   
Osaka．OSAKA   
Okaya■a．OKAYAl川   
Yamaguchi．YAIIAGUCHI   
Kochi．KOC日暮   

Kagoshi■a．KAGOS日用A  

0．007   ±  8．0＝  

0．023   士  0．014  

0．003   土  0．015  

0．008   士  0．011  

0．0000  士 0．0093  

0．009   土  0．012  

0．023   土  0．016  

0．003   土  0．010  

0．014   土  0．O12  

0．008   ±  0．OlT   

0．017   土  0．O10  

0．002   土  0．013  

0．032   土  0．O17  

0．0058  ±  0．00TO  

O．041   士  0．O11  

0．012   土  0．O11  

0．018   ±  0．00丁4  

0．0006  士  0，0071  

0．092   土  0．O13  

0．019   ±  0．O12  

0
 
0
 
0
 
3
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
3
 
 

3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
3
 
 
 

62．7  

401．6   

97．4  

152．0   

98．8  

16丁．3  

120．6   

59．0  

126．1   

80．5  



（2）  Strontiul卜90and CesiLJll－137in Airborne Dust  

（froIIApr．1996to Sep．19g6）  

－COntinued f「0†lNo．1160f this p山車cation－  

Table（2） ：StrontiLJn－90and Cesiuh－137in Airborne Dust  

＝sr   

（鵬q／ポ）  

Sa■PIing  Abso「ption   

VOlu舵   

（M2）  

Location  
㈹
 
／
 
 

（
 
 

d
 
 

O
 
 

i
 
 

ト
 
 

e
 
 

P
 
 

April～Jl皿㊤，1996   

Akita．AKITl   

†8■agat乳 YA】AGATA   

Ooku■a－■aChi，FUKUSHl】A   

】ito，柑AR人KI   

K細aCh卜■aChi．TOC川Gl   

uaebashi．GUNl仏   

tchih8r8．CH18A   

Yokoha■a．K州AGA■A   

Hiigata．NttGlTA   

Ko＄ug卜■aChi．TOY人山A   

Fukui，FUKい   

Kou†u．Y用人NASHI   

N8田nO．NAG人目O   

GけU，G膵U   

HaれaOka－■8Chi．SHIZUOKA   

Nagoya．AICH   

Ootsu．SHIG八   

丁s】．ulE   

Kyoto，KYOTO   

Osak乳 OSAKA   

Kobe．HYOUGO   

Nara．NARA   

■akaya■a．■AKAYAuA   

Tottori．TOTTORf  

± 0．00036  

± 0．00030  

± 0．00030  

± 0．00050  

± 0．00032  

土 0．00040  

± 0．00043  

士 0．00033  

± 0．00058  

± 0．00018  

士 0．00030  

士 0．00030  

± 0．00033  

士 0，00032  

士 0．00046  

± 0．00038  

± 0．00029  

士 0．00023  

± 0．00049  

± 0．00027  

± 0．00042  

± 0．00034  

士 0．00062  

土 0．00025  

10．800．0  

12．960．0  

1l．898．5  

9．317．5  

9，692．O  

t2．136．9  

柑．467．0  

1仇697．0  

1仇130．0  

柑，392．0  

1乙984．8  

11．663．0  

11．757．0  

11．130．O  

10．01乙O  

10．705．0  

1l．946．0  

ほ990．0  

10．31乱0  

15．105．0  

10．283．0  

10．777．O  

tO－368，0  

13．894．0  

0．00006  

0．00000  

0．00000  

0．00061  

0．00070  

0．00805  

0．00037  

0．00055  

0．00058  

0．00016  

0．00000  

0．00076  

0．00000  

0．00000  

0．00000  

0．00066  

0．00051  

0．00006  

0．00040  

0．00012  

0．00000  

0．0010  

0．00064  

0．00040  

± 0．00057  

士 0．00043  

士 0．00050  

± 0．00071  

士 0．00067  

士 0．00046  

± 0．00034  

士 0．00063  

士 0．00039  

士 0．00027  

士 0．00043  

土 0．00027  

士 0．00049  

士 0．00036  

土 0．00051  

± 0．00035  

± 0．00025  

土 0．00024  

± 0．00034  

士 0．00039  

土 0．00057  

± 0．00038  

士 0．00051  

士 0．00047  

0．00000  

0．00000  

0．00007  

0．00069  

0．00000  

0．00066  

0．00000  

0．00000  

0．00088  

0．00026  

0．00000  

0．00030  

0．00071  

0．00014  

0．00080  

0．00000  

0．00016  

0．00000  

0．00000  

0．00025  

0．00077  

0．00014  

0．00035  

0．00000  
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（18）  

l”cs  …sr   Absorpt i an 

VOluれe   

（■2）  

g
 
 

【
‖
 
 

晰
 
 

a
 
 

S
 
 

Location  

（鵬q／ポ）  （鵬q／ポ）   
d
 
 

O
 
 

i
 
 

ト
 
 

一
V
 
 

P
 
 

士 0．00029  

士 0．00049  

士 0．00023  

土 0．00056  

± 0．00024  

± 0．00040  

士 0．00032  

± 0．00029  

士 0．00028  

± 0．00032  

0．00041  

0．00011  

0．00032  

0．00054  

0．00000  

0．00004  

0．00000  

0．00000  

0．00011  

0．00056  

土 0．00034  

± 0．00040  

士 0．0003丁  

土 0．00032  

士 0．00022  

士 0．00063  

士 0．00046  

± 0．00042  

士 0．00056  

土 0．00057  

0．00000  

0．00029  

0. 00057 

O．00000  

0．00009  

0．0020  

0川000T  

O．00000  

0．00000  

0．0013  

1乙954．0  

10．ヰlT．0  

柑．902．0  

10．080．0  

ほ．216．1  

9．117．丁  

l仇368．0  

11．997．0  

1仇408．O  

13．026．0  

10．0ヰ2．0  

14，1日．0  

10．800．0  

12．960．0  

10．8川．8  

9，557．0  

12．588．5  

10．06l．0  

1仇277．0  

10．37g．0  

18，398．0  

12．761．9  

ほ．484．0  

6
 
6
 
6
 
6
 
6
 
6
 
6
 
6
 
6
 
6
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～
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ヰ
 
4
 
▲
T
 
4
 
4
 
4
 
4
 
▲
T
 
4
 
 

Okayaれa．OKAYAl仏   

日iroshi■a．HIRO訃＝山   

一a■aguChi．Yl仙GUCH一   

丁okushi■乱 丁OKUSHl仙   

Taka■at5u，KAG用人   

Saga．SAGA   
H8gaSaki．NAG▲SAKI   

Uto，KU】仙OTO   

Oojt8．001TA   
】iyaヱaki．】けIZIKI  

M8y－Juno，1996   
】ori小札．‖m－r【  

July～Soptonbor，1996   
】orjok乳 用ATE   

仙ita．AKけA   

Ya■8gata．YAl仙GATA   

Ooku■a－■aChj．FUKUS‖】A   

】ito．18ARAKl   

■a¢b8Shi．GUlll仏   

Ichihar乳 CH用人   

Yokoha■a．KANAGAIA   

”iigat8．Hl沌ITA   

Ko別g卜れaChi．TOY人山   

Fukui．FUKい   

Koufu．Y仙川仙SHl  

0．㈹00  士 0．00053  0．00000  ± 0．00036  6
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9
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T
 
7
 
7
 
7
 
T
 
T
 
T
 
7
 
7
 
 

± 0．00037  

士 0．00053  

士 0．0002g  

士 0．00026  

士 0．00035  

土 0．00029  

士 0．00050  

士 0．00040  

士 0．00052  

± 0．00016  

± 0．00030  

士 0．00032   

0．00047  

0．00053  

0．00029  

0．00000  

0．00021  

0．00000  

0．00034  

0．00866  

0．00031  

0．00007  

0．00010  

0．00038  

0．00000  

0．00049  

0．00034  

0．00000  

0．∝和28  

0．㈹00  

0．0024  

0．00068  

0．00000  

0．00039  

0．0012  

0．∝氾46  

± 0．000引  

士 0．00058  

士 0．00036  

± 0．00038  

± 0．00028  

土 0．00040  

± 0．000TO  

士 0．00045  

土 0．00041  

± 0．00031  

± 0．00042  

士 0．00034  



g
 
 

n
 
 

帆
 
 

a
 
 

S
 
 

Abso「Ption   

VO圧■e   

（■り  

Location  

㈹
 
肘
 
 

㈹
 
肘
 
 

価
 
 

d
 
 

O
 
 

i
 
 r

 
 

O
 
 

P
 
 

0．00000  

0．00000  

0．00000  

0．00023  

0．00064  

0．00027  

0．00020  

0．00000  

0．00000  

0．00000  

0．00004  

0．00000  

0．00037  

0．00050  

0．00024  

0．00020  

0．00017  

0．00084  

0．00000  

0．00026  

0．00060  

0．00018  

土 0．00030  

± 0．00028  

士 0．00035  

土 0．00032  

± 0．00045  

± 0．00039  

士 0．00054  

士 0．00021  

士 0．00031  

士 0．00048  

± 0．00048  

± 0．00028  

土 0．00030  

± 0．00060  

± 0．00028  

士 0．00046  

士 0．00025  

士 0．0006丁  

土 0．00052  

± 0．00038  

士 0，00052  

± 0．00028  

10．381．O  

11．096．0  

軋300．O  

10．406．O  

12．2丁6．O  

14．040．0  

10，167．0  

1説177．0  

10．336．0  

10．丁25．0  

1仇368．0  

1乱916．O  

t乙938．0  

1仇587．0  

柑．942．O  

10，080．0  

16．206．9  

7．956．5  

10．240．0  

1軋194．0  

10．375．O  

13．035．0  

10，616．0  

0．00025  

0．00061  

0．00000  

0．00000  

0．00068  

0．00000  

0．00000  

0．0006g  

O．00011  

0．0016  

0．00000  

0．00043  

0．00000  

0．00049  

0．00009  

0．000丁4  

0．00060  

0．00084  

0．00054  

0．00000  

0．00092  

0．00032  

士 0．00024  

± 0．00030  

士 0．00045  

土 0．000引  

士 0．00056  

士 0．00040  

土 0．00028  

± 0．00021  

± 0．00035  

土 0．00060  

土 0，00035  

士 0．00020  

士 0．00035  

± 0，00038  

士 0．00017  

土 0．00039  

± 0．00020  

士 0．00047  

± 0．00036  

± 0，00057  

士 0．00055  

土 0．00034  
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（20）  

（3）  Strontium－90and ccsiu巾－137in Service Vater  

（from如「．1996to Sep．柑96）  

－COntinued fron No．116 0f this publication－   

Table（3）   ：Strontiun－90and c8＄iun－137in Service Yater  

Location  

（Source舶ter）  
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（22）  

1＝c＄  ＝sr   

Location  

（鵬q／ポ）  （鵬q／ポ）   

0．030  士 0．0丁4  

0．22  ± 0．076  

0，052  ± 0．053  

0．21  士 0．084  

0．24  士 0．083  

0．13  士 0．0丁5  

0．005  ± 0．054  

0．000  土 0．070  

0，006  士 0，059  

0．069  士 0．0丁2   

0．04g  ± 0．032  

l．0  ± 0．13  
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0．65  土 0．11  
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K8■8Chト■8Chi，TOCHl引   
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（4）   Strontiu■－90and ce＄iu■－137 jn Fresl叩ater  

（fro■如「．1996to Sep．1996）  

－COntinued froh No．116 0f thi＄PUblication－  

Table（4）   ：StrontiLLt－90and ce＄iu■－137in Fr8＄hvater  

●Osr  ＝Tcs  

Location  

（■q／月）  （瓜q／月）   

（Fresh■ater）  

】ay．1996   

伽別■igaur8－lak0．18ARAK】  

Juけ．柑g6  

】shikさ「ト■aChi．HOKKA柑OU  

lugu＄t．t996   

Akita．AK汀I   

Tsu「uga．Fl∬い  

Sopt81山肌柑96   

Fukushi■8，F肌USHlul  

9．1  

丁．1  

5．丁6  

7．30  

丁．86  

2．丁  ± 0．柑  

l．9  土 0．11  

3．丁  ± 0．柑  

4．丁  土 0．2T  

O、28  士 0．086  

0．33  ± 0．081  

0．27  土 0．074  

0．叫  士 0．11  

2．9  士 0．1g  

O．058  士 0．0了7  
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（24）  

（5）  Strontiun－90and Cesium－137in SoiJ  

（fro職人pr．1996to Sep．19g6）  

－COntinued fron No，116 0f this publication－  

TabJe（5）   Strontiun－90and Cesiun－137in Soi［  

Location  

（8q／k）  （岨q／krd）  

（dr沌d Soiり  

（8q／鹿）  （舶q／kポ）  

（dried Soiり   

肋y，1996   

Tokai－■ura．18ARÅKI  

Akabano－■aChi．AICHl  

Ju【e．1996   

Fukushi■a．FUKUS‖】A  

Katsushika．TOKYO  

July．1996   
Aol的ri．▲OuORt  
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Urawa．SAITAl仏  
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Loc8tion  

（8q／k）  （船q／kd）  

（dried Soil）  

（8q／k）  （Iβq／kポ〉  

（dried Soil）  
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（28）  

（6）  StrontiM卜90and Cesiu■－137in Sealater  

（frollApr．t996to Sep．1996）  

－COntinuod f「oIINo．116 0f this publication一  

丁abIe（6）   StrontiuN－90and Cesiull－137in Sea Yater  
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（丁）  Strontju■－90a【d Cesju■－137i【Sea Sedi■entS  

（froIIApr．1996to Sep．柑96）  

－COntinuod f「0■No，l16 0f thi＄pUb＝c訂＝0【－  
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（30）  

＊ ＊ Rain and Dry Fallou t（fo r dome s tic p rog ram） ＊ ＊  

くCesjum－137〉  くStrontium－90〉  

（MBq／knて）  （MBq／kポ）  

1gg3  1994  1gg5   

Fig．1－1  



＊ ＊ Rain and Dry Fallou t（f o r WHO p rog ram） ＊ ＊  

くCesjum－137〉  くStrontium－90〉  

（MBq／krパ）  （uBq／kポ）  

・－Akit且  

－－Chih  
ト・・肋伊仙i■a  

1995  1996   1993  1994  19g3  1994  1995  1996  

Fig．1－2  

（31）  



（32）  

＊ ＊ Air bo r ne Du s t ＊ ＊  

くCesium－137〉  くStronti】m－90〉  

（mBq／㌦）   （m8q／ポ）  

Fig．2  



＊：＊ Se rvice Wate r（Sou rce Wat e r） ＊：  

くCesium－137〉  くStrontium－90〉  

（mBq／月）   （mBq／月）  

Fig．3－1  

（33）  



（34）  

＊ ＊ Se r vic e Wa t e r（Ta p Wa t e r） ＊ ＊  

くCesium－137〉  くStrontium－90〉  

（mBq／月）  （mBq／月）  

19g2  1gg3   1992  1！は3  1g鋸  1gg5  1996  

Fig．3－2  



＊ ＊ F r e s h Wa t e r ＊ ＊  

くCesium－137〉  くStrontium－90〉  

（mBq／月）   （mBq／戚）  

1g糾  19g5  1g！帖  19g2  19g3  

Fig．4  

（35）  



（36）  

＊ ＊ Soil ＊：＊  

くCesium－137〉  くStrontium－90〉  

（8q／也）（dried So  （Bq／也）（dried So  

19g2  199ユ  19糾  1弛5  19g¢   1g92  1993  1g84  19g5  19g8  

Fig．5  



＊ ＊ Se a Wa t e r ＊ ＊  

くCesium－137〉  くStrontium－90〉  

（mBq／虎）  （mBq／月）  

19g5  1gg8  19g2  19g3  19糾   

Fig．6  

（37）  



（38）  

＊ ＊ Se a S e dime n t s ＊ ＊  

くStrontium－90〉  くCesiun－137〉  

（Bq／也・dried Soi  （Bq／鹿・dried Soi  

1992  1gg3  1994  19g5  19g8   19g2  1gg3  19g5  1g粥  

Fig．7  



＊＊SamplingLocationsinJapan＊＊  

0  hlma  

ka  

5：Sendai  40：00ita  
41‥mkuoka  

7: Fukushima 

8：N土1gata  
9：M土to  

lO：Utsunomlya  
ll：Chiba  
12：Urawa  

壬喜…￥喜宣言呂㌫。  
a  

19：Kanazawa  
20：Shizuoka  
21：Gifu  
22：Fuku⊥  
23：Nagoya  
24：Tsu  
25：00tSu  
26：Kyoto  
27：Nara  
28：Osaka  
29：Totto工・⊥  
30：Kobe  
31：Wakayama  
32：Okayama  
33：Matsue  
34：Tokushima  
35：Takamatsu   
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