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the ef†ect of terrestriaL fre＄h vater from riveriVaS  

expected tobe n閃＝射bしy s旧しL A speciaL considera－  

tionvaiaしsogiven toueather conditlons．The samp－  
し両リaS Carried o】t）hen there vas no rain†aLしfor  

theしast†evdays．To prevent contaminatlon，Vater  
＄amPしes vcrecoししected at thc bovof a sampting boat  

just before she st00d stitしby scooplng surface vater  

u＄う閏a POLyethyし即e b】Cket．Imediateしy after the  

COueCtion，the＄amPLesvereacidified toa p目しover  
than5by adding concentrated hydrochしoric acldin a  
ratio o†1mゼtolゼof sea）ater，and then storedin  
20A potyethyしenecontainers．The＄anPし1ng equipnents  
asveu as conta弓ners vere thoroughしy rinsed 両th  
duute hydrochしoric acid and then vith dist圧しed  
リater before use．   Tvo hu【dred m圧しi＝t8rS Of sea  

〉ater VaS aL＄O COししe¢ted at the same stations for the  

deter雨nationof chLo＝nity．   

（る）Sea sedi眠nt＄  

Sediment vas coLしectedin the same area as that  

fo「the seavate「sampし8，taking the foしし0Vhg crite－  

ria－nto account：  

a．Th8depth of〉aterモ×Ceed51matし0V t弓de．  
b．No＄ignificant sedi㈹【taしmve眠ntis obs即∨－  

edin the〉榔凧ty of¢OnCe「n．  

C．Mud，S＝t and fine s訓d are pr¢f即abしe．  

Ac8nVentionaLき8di眠nt SamPしing device va＄〕矧＝0r  

COueCtin9the top fevcentうmeters of＄ur†ace sedine－  

Environ眠ntaしand Dietary MateriaLs－  

（しJapan ChemicaしAn∂しysうs Cente「）   

1．蝕ししection and pre【reatment of sampしe＄  

（1）Rain and dry faLしout  

Rain and dry faししout）a＄ COししect¢d mnthしy on a  

SamPしj叩tray，aPPrOXi帽teしy5000cm2inar朗，l両chvas  
f圧しed 両thリater tOa depth oflcmat the beginning  

Of e〉ery阻nth．  

Stro〔tiⅧ and cesium carr－er soLut竜ons verそadded  

afte「the＄amPLeリaS f圧te「ed．The tray）aS）aShed）＝h  

5A of dist圧Led vater and thevashing vascombined to  
the†＝trate．  

The sampLeリaS Paき§ed throu9h a catio【eXCha叩e  

COしumn（580爪ゼof D伽8×50UX8，58～100㈹Sh，Naねrm）  
at a rate ft制Of80mゼ／両n．   

（2）Airborne dust  

Air由r〔モ dust）aS COtしected by an electro＄tatic  

PreCipitator or a fiLter air sampしer for every three  

months at arateofmore than5000m5per nonth． The  
SamPしing vas d馴81tol．5由ter＄above the9rOUnd．   

（さ）Ser〉lce）at訂a〔d什es仙at訂  

Service）ater，100 月 each，リaS COしLected at the  
intake of theリater一けeat爪即t Pしant and at th8taP after  

Vater VaSしdt running for fう〉e mhutes．Stro〔t血＝nd  

CeSiumcarriers購re added to the f圧t即ed vater sa叩しe．  

The subsequeht proce＄S UaS the sane as that describedin  
the section（1）．Fre＄仙ater vas treatedin theさa爪e Vay  

as the ser〉ice）at訂．   

（i）Soiし  

So圧v粥COLしected什馴theし∝ationin the印aCio－  
us and fしat areav＝ho】t PaSt Surface disturbance¢auSed  

by duststorms，infしou and out†Lovdue to precipitation，  

etc‥ Any pしaceさLocat¢d under treesin a foreshin a  
StOny area Orinside of ri〉er banks v¢re a〉Oided．Soうし  

）aS taken†「釧t〉0しayer§Of diff訂ent depths，0づcMand  

ト20cm．The soiしLump＄Vere CrUShed by hands a【d dried  

i【adrying ov即regUしated185℃．Th8SOiしvas then  
PaSSed through a2wl拍購 tO re附Ve Pしant r00t§ and  
PebbLes．   

（5）Sea vater  

Seavater vas couected at the†ixed stations vhere  

nt．Approxi胴teLy掴Of the saMPしei【Vet Veight  
SPread on a stenLe！＄＄teeしdi＄h after remo〉ed of  

Pebbしes，Sh損s a〔d othe「foreign materiaしs，  

driedin a drying o〉即reguしated atlO5℃．  
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（7）Totaしdiet  

A fuしし 0【¢day ord弓【ary diet偏し】dhg thrモモ  

meaしsIUater，tea and otherin・betveen snacks for five  

Per＄0【S VaS COLしected as a sampしe o†〝totaL dietけ．  

The5amPしein aしa「ge stainLess steeしpanリaS Carbo〔－  

ized ca代†uしけby dire¢t aPPLication of gas fしame，  

and va9tran＄fered toa porceしain dish and then ashed  

atヰ50℃i〔an eしectric muffしe旬rnace．   

（8）Rうce  

PoLう5h¢d rice）aS COししe¢tedうn p「odu（i悶di飢「i－  

Ct＄at th8ha「〉eSt andin consu内座area寺 山即neV  
CrOPS Vere first put on saしe．The sampte vas carbon卜  

Zed and ashedin a porceしain dish．  

★ SampLes vere sent to the Centerfron52contracted prefectures．  

（1）   



（9）晰Ⅲ  

R洲m㍑k〉a5COtしectedin produchg distriets and  
C珊rCiaしmiLk vas p】rChasedi【COnきuM号ng d毒うtri¢t5．  

M毒しkin aきta凧ess steeしpa〔0r a POr（モしaindほhvas  

即aPOrated to dryness foLLoved bycarbonization a〔d  
ash毒ng．   

（10）VegetabLes  

Spinach andJapanese rad電卓hv餅e Seしected a＄the  

「印reSentatives for Leaf vegetabしeきand for non－StarCh  

r∞tS，reSP餌ti〉eLy．Aft8r remV両＝0ルthモed弓机e  
Part Of ve9etabしeきamPしe舶S dried and carbonized篭n a  

StainしeきSさteeしpa【Or a PO「¢eLai【di油．   

（11）Tea  

F号〉e hundred gram5 0†恨【uねcturせd9「¢en tla VaS  

¢0しLectedlCarbo【ized and ashd ＝＝＝桐山しeきS Steeし  

Pa【0「a PO「Ceしain dlsh．  

（12）F弓5hISh¢し椚sh and seavモモds  

a．Sea fi∫h and fres仙at即f拍h  

Fi5h vas rうnsed）弓th vat¢r and bLotted vith a  

千代ter paper．Onしy the edibしe part vaきUSedin case  

Ofしarger s～zed fほh，a【d the vhoしe part vas used毒【  

CaSe Of§Mauer O【eS． Each saMPte Va§リeighed and  

Pしacedi【a5tahしoss stモモしpa【Or a POrCeしain dほh．  

After carbo【竜zed，th8SamPし8Va5aうhedモn a【eしectrうc  

mu††Le†urnace．  

b．Sheしし†毒sh  

App「0×i帽teしy ヰkg o†油et冊9hlnctuding the  
如ししsvascoLしectedo「purchased． A†ter remv両  
the sheus，It vas treated弓n the same vay as that  
for the§ea f‡きh．  

C．Sea〉モモds  

EdibLo so帥モeds00代COしLected and r－〔Sed 両th  

Vater tO「emVe Sa【d and othe「adh即ing matters o【  

the sur†ace． These vere reno〉ed of exce9S Vater，  
㈹拍hモd drjed and ashed．  

Tabしelshovsdetaites of sampLecouection．  

TabLel馳taiL§Of§amPしe¢0ししe（tion  

Sampしe  Frequency of sampしin9  auan川y of sampLe  

＝En〉iron用entaL爪ater毒aしs＝  

（1）Rajn and dry fa＝out   

l．Fo「domestic prog「am  

2．Fq「UHOp「ogram  

（2）A汗bor【e dust  

（5）Ser〉応e掴ter and fr8Shvater   

l．Ser〉毒ce vater（50UrCe Vater）  

2．Se「〉ice vater（tap vater）  

5．Fres仙ater  

（ヰ）SoうL   

l．0一－5cm  

2．5・－20cm  

（5）Sea〉∂ter  

（引Sea sediments  

＝Dうetary mater弓aしs＝  

（7）TotaL dうet  

（8）Rice   

l．Producing d†stricts  

2．Co【5um一関d音strうcts  

（9）MiLk  

monthlr 
mnthしy  

qua「te「しy   

Semiyearしy  

Sem寺yearしy  

yea「l．y（＝shう叩きeaSOn）   

yearしy  

yearLy  
yearしy  

yearLy   

Semiyearしy   

yearLy（h訂VeSting§ea＄0〔）  

yearLy（har〉eSt毒ng season）  

〉5000m5／m【th   

lOO．β  

100．β  

100月  
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ムLg   

daiLy amou【t for5perso〔S   

5kg（poしished r寺ce）  

5kg（poしished r毒ce）  

1．P「Oducing d‡st「ict5fo「  quarterしy（Febr〕ary，May，Aug〕St and  5ゼ   

リHO p「ogram  No〉embeり  

2．Producing districts†or  semiyearty（February and August）  5A   
domestic ptosramm 

（2）   



Sampしe  Frequencyof sa仰＝ng  Quantity of sampしe   

Semiyearしy（February and A〕guSt）  5月  5．Consu両ng distrlcts   

卑．Po山ered miLk  

（10）〉egetabしes  

l．Producうng dうstricts   

2．Co〔Suming dis汗icts  

（11）Tea  

（12）Fうsh，SheM拍h and sea）e由s  

l．Sea†isl1   

2．Fresh胴ter fish   

5．Sheししfish   

i．Sea〉eeds  

Semうye即しy（ApriL and October）   

yearしy（harvesting se∂SO〔）  

ye∂rしy（harvesting season）  

yearしy（the†irst har〉eSting season）   

yearLy（†うshing seaso〔）  

yearけ（fishing season）  

yearしy（fishing season）  

yearしy（＝＄hing season）  

2一－5k9  
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 （m∂nufactured tea）  

2．Preparat沌〔Of sampしe5†or anatysis  

（1）Rain，SerV毒ceリat8r and fres血ater  

Strontiumand cesiumリere eしuted vith hydrochしor－  

ic acid fr訓the cation excha【9e COし】mn．The resid〕¢  

Of rain sampしe o〔the fhter paper vas ashedi〔an  
eしectric MuffLe furnace and the ash vas dissoしvedin  

hydrochLoric acほ．The油血ubしe part購ほf＝t8「¢d and  

リaShed． The fハtrate and the vashings vere c珊bi㈹d  

to the preVious eLuate and u＄ed for radiochemicaL ana－  

しysis，   

（2）SoiL and Sea sedi㈹〔t  

Dried soiしvas cr】Shed to s旧しし即On¢S than O．25  

min size－by a¢rUSher．The si帥ed sampLevas ashed  
i〔an eしectric muffし¢f】rnaCe reguしated atヰ50℃．The  

SamPLevas then heated vith hydrochしoricacid，StrOnt－  
ium and ce＄ium carrier soしutions a〔d the mixtureリaS  

heated．TheinsoLubしe constltuent vas f＝tered o†f and  

VaShed両th vater．  

The dried sampしe uas cru＄hed to smaしLer ones than  

O．25mm by a crushin9naChi〔e．The further preparation  
Of the sampしe vas the same as that describedin the  
SeCtion2－（2）．   

（5）R毒ce  

The a＄hed sampしe vas puしverうzed 〉Hha porc¢Lain  

mrtar and passed through a O．55【W SiそVe．The＄ieved  
SamPしe to vhich both strontiun and cesium carrieri  
）ere add¢d，VaS di9eSted両th nitric acid by heating．  

After the sampしe va＄heated a9ain両th nitricacid to  

dryness，StrOntiumand cesium vere extracted再th hydr－  
OChLoric acid and vater．Theinsoしubしe con＄tituent vas  

f毒しtercd and va！hed． The f江trate and vashin9＄Vere  

C訓bined for subsequent radi∝hemicaL a〔aしysis．  

（i）Airbo「ne du＄t，diet，miしk，〉e9etabしes，†ish a【d  

SheししfishISeaVモモdsltea and others  

These aihed samptes vere treated両th the sane  
Pr∝；¢dure as that describedin the section2－（ヰ）．   

5．Separation o†strontiu附90and ce＄山m－1さ7  

（1）Strontium－90  

Sampしe soLutio〔S，P「印a「ed asうn the fo「egohg  

§eCtions2－（1）thro〕9h2－（i），Vere neutraし弓zed vith  

和郎Ⅶhydroxi鵬．After雪山うumcarbonate va5add¢d，  

the precipitate ofきtrOntium and caLciumcarbo【ateS  
VaiieParated．The supernatant soLution vas retai〔ed  
for cesium－137determination． The carbonates vere  
dissoしvedin hydrochLoric acid and strontiumand ca－  

しciumvere precipitated as oxaしate＄．The precipうtate  

）aS dissoし〉edin両tric acid a〔dさt「Ont山mvas sepa一  

rated fr川Caしcium by s】CCeSSt〉e fuming nitr竜c acid  

SeParation．Iron scavengo vas made a†ter additio〔0†  

ferriciro【Carrier foしし仙ed by barium chromate sep－  

aration after addうtio〔0†barium carrier to remve  
radi】m，its daughters and Lead．Stront山mvas recov－  
¢red ascarbonate，and the prモCipitatモ〉aSdrlモd a【d  

Veigh¢d todetermine strontium recovery．The如ront一  
号umcarbonate vasdissoしvedうn hydrochしoric acid and  

iron carrier vas added．Theさ0し】tio〔昭博a＝0Ved to  

Stand for tvoveek＄for strontium－90and yttrium－90  

toatt射n印山＝br血．Yttriu爪－90vascop「ecipitated  

VHh ferric hydroxide and the precipうtate vas fiしte－  

red offIVaShed and co】nted．   

（2）由5iuln－157  

The supernatant separated fron the！trOntium  
fractionvas acid椚ed vhh hrdr∝hしoric acほ．肋iしe  

Stirrhg，Ce＄iumvasadsorbed on the aⅧ旧nium附けb－  

（3）   



dophosphate added．  
A†ter fiしtered off and）aShed 両th hydr∝hしotric  

acid the precipitateリaS dissoし〉edin2．5日sdium hydr－  

OXide soLution． The soLution ua＄adjusted topH8．2  
両th hydrochし0ric acid and aしし制ed toc00L．Resuttant  

noしybdenum hydroxide油ich separated outi〔the soLuti－  

0〔IVaS fiLtered off andリaShed両th vater． EDTAリaS  
added to the fiLtrate and vashings．Ce＄iumand rubidiun  
Vereadsorbed on aca〔ねn exchange coしumn a〔d cesium  
）aき溌Parated from rubidium by eしuting両th hydr∝hしor－  

ic acid．  
The eしuate vas evapo「ated tod「yness and vas diss－  

0しved．The soしution vas fiLtered．ChLoropしatinic acid  
VaS added toprec廟tate cesium． The precipitate vas  
f圧tered onto a tared paper using a de附UntabLe fiしter  

and vashed vith vater and then ethanoし．After drying，  
the chemicaしyieしd of cesium vas determi〔ed by）eighing  

the p「ecIpうtate．Cesiu肘1さ7「adうoaeti〉ity va＄㈹aS】red  

for this precipitate．   

i． Determ血tion of stabしe ＄trOntium，CaLcium and  
POtaSSium  
A㈹再hed a汀旧u【t O†soiしor sea sedi㈹【t Va＄heat－  

edin a eしectrk muffLe furnace atヰ50℃ and then  

treated vith hydrochしoric acid for extraction．Ave－  

ighed aしiquot of ashedさa爪Pしesof tot訳d沌t，V研い  

abし朗，mnk，†ish，＄h如しfishor seaveed＄VaS digest－  

ed山th hydrofしuori¢aCid and nitric a（id．  

Theextract vas made up toanappropriatevoしume  
Vithditute hydrochLoricacid．The sampしe＄0しution  
伯S a【aしyzed†or caLcium by titratうon v＝h standard  

POtaSSiump訂帽n銅nate SO山tion after ＄印arat両  
CaLciumasoxaほt0．Atomic absorptlo【SPeCtrOSCOPy  

）aS aPPしied〉henappropriate．Stabしe strontiuma〔d  

POtaS＄ium）8「e d¢t引Ⅶined by atomic absⅣPtio【and  

fLa眠emissio〔印eCtr訓etry－reSPeCtiveしy．   

5．Count両  
After the radiochemicaしseparation the mounted  

P「e（ipitate＄）ere¢Ounted for ac亡i〉ity uぅingし錮  

back9rO】nd betacounters normauy for朗to90min．  
Net＄amPしe countin9rateSVereCOrreCted for counter  
effici即CyIrOCOVery，Seしトabsorption and d…y tO  
Obtain the¢Ontent Of §trOntium・90 and c朋両肘157  

Per SanPte atiquot．From the resuLts，COnCentratlon＄  
Of these nucLidesln the originaし sampしesvere  
CaしcuLated．  

（4）   



6． Results   

（1） Strontium－90 and Cesium－137in Total Diet  
（from Jun．1990 to Nov．1990）  

－COntinued from NO．93 0f this publication－  

Table（1）：Stronti11m－90 and Cesi11m－137in Total Diet  

Ash  Ca  X  90sr  13Tcs  

Loeation  
（g／p■d）（mg／p・d）（mg／p・d）   （Bq／p・d）   （Bq／gCa）  （Bq／p・d）  （Bq／gI（）  

June，1990   
Aomori，AOMORI   
Ajigasawa－maChi，AOMORI   
Fukushima，FUXUSHIMA   
Mito，IBARAGI   
Tokai－mura，IBARAGI  

Shinjuku，TOXYO   
Uts11nOmiya，TOCHIGI   
Xanuma，TOCHIGI   
Xashiwazaki，NIIGATA   
Nishikawa－maChi，NIIGATA  

Nagano，NAGANO   
Ueda，NAGANO   
Koufu．Y＾HAN＾SHI   
Sudama－maChi，YAMANASHI   

Nagoya，AICHI  

Shinshiro，AICHI   
Tsu，MIE   
Ovase，MIE   
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（6）  

Ash  Ca  E  00sr  137C_S 
Location  

（g／p・d）（mg／p・d）（mg／p・d）   （Bq／p・d）  （Bq／gCa）  （Bq／p・d）  （Bq／gX）   
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Ash  Ca  X  90sr  137cs  
Location  

（g／p・d）（mg／p・d）（mg／p・d）   （Bq／p・d）  （Bq／gCa）  （Bq／p・d）  （Bq／gX）  

October．1990   
Yamagata，YAMAGATA   

November，1990   

Åkita，AXITA   
Oomagari，AXITA   
Iw＆iz11mi－maChi，IWATE   
Nanyo11，YAMAGATA   
Ranazawa，ISHIXAWA  

Yoshinodani－mura，ISHIKAWA  

Tur11ga，FUXUI   
Shizuoka，SHIZUOXA   
Nagoya，AICHI   
Shinshiro，AICHI  

Matsuyama，EHIME   
Xochi，ⅩOCHI   
Saga－Chou，ⅩOCHI   
Saga，SAGA   
Genkai－Chou，SAGA  
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 0．083±0．008  0．035±0．004  

0．033±0．007  0．018±0．004  

（7）   



（8）  

（2）－1 Strontium－90 and Cesium－137in Rice（producing districts）  
（from Sep．1989 to Oct．1989）  

－COntinued from NO．93 0f this publication－  

Table（2）－1：Strontium－90 and Cesi11m－137in Rice  

Component  90sr  19Tcs  
Location  

Ash（％） Ca（g／Ⅹg）Ⅹ（g／Ⅹg）  Bq／Ⅹgwet  Bq／gCa  Bq／Ⅹgwet  Bq／gX  

September，1989   
Ⅹashihara．NARA   

Oetober，1989   
Maki－maChi，NIIGATA   
Shiga－Chou，SHIGA   
Ishii－maChi，TOXUSHIMA   
Xoushi－maChi，ⅩUMAMOTO  

0．782  0．055  1．29  0．0053±0．0042  0．096 ±0．075  0．000 ±0．0083  0．000 ±0．0064  

0．577  0．040  0．698  0．0069±0．0042  0．17  ±0．11  0．017 ±0．0087 0．024 ±0．012  

0．683  0．056  1．11  0．0064±0．0043  0．11 ±0．076  0．035 ±0．0099  0．032 ±0．0089  

0．704  0．059  1．28  0．0074±0．0045  0．13  ±0．076  0．000 ±0．0082  0．000 ±0．0064  

0．555  0．029  0．966  0．0055±0．0033  0．19  ±0．11  0．012 ±0．0069  0．012 ±0．0072   



（2）－2 Strontium－90 ＆nd CesiuTn－137in Rice（COn＄uming districts）  
（from Oct．1989 to Mar．1990）  

－COntin11ed from NO．93 0f this publication－  

T8ble（2）－2：StrontiuJTI－90 and Cesium－137in Rice  

Component  9Osr  137cs  

Location  
Ash（％） Ca（g／Kg）E（g／Ⅹg）  Bq／Ⅹgwet  Bq／gCa  Bq／Ⅸgwet  Bq／gⅨ  

October，1989   
Shinjuku，TOXYO   
Niigata，NlIGATA   

December，1989   
Matsue，SHIMANE   

Jan11ary，1990   
Hirosaki，AOMORI   
Nagasaki，NAGASAXI   

February，1990   
Ⅹochi，ⅨOCHI   

March，1990   
Shinguu，WAXAYAMA  

0．030 ±0．0077  0．040 ±0．010  

0．019 ±0．007き 0．031 ±0．013  

0．31 ±0．10  

0．13  ±0．087  

0．013 ±0．0040  

0．0053±0．0035  

0．420  0．040  0．752  
0．471  0．040  0．589  

0．098 ±0．012  0．12  ±0．015  0．07  ±0．10  0．0028±0．0042  0．683  0．040  0．785  

0．028 ±0．0088 0．024 ±0．0075  
0．039 ±0．0072  0．048 ±0．0088  

0．10  ±0．082  

0．00  ±0．065  

0．0050±0．0039  

0．000 ±0．0026  

0．623  0．048  1．18  
0．465  0．040  0．823  

0．23  ±0．075  0．011 ±0．0058 0．014 ±0．0071  

0．18  ±0．075  0．025 ±0．0069 0．027 ±0．0076  

0．470  0．043  0．808  0．0098±0．0032  

0．506  0．043  0．911  0．0077±0．0032  

（9）   



（10）  

（3）－1 Strontiun－90 and Cesium－137in Milk（producing districts for domestic program）  
（from Aug．1989 to Dee．1990）  

－COntinued from NO．93 0f this publication－  

Table（3）－1：Stronti11m－90 ＆nd Cesium－137in Milk  

13Tcs  Component  g＝Dsr  
Location  

Bq／β  Bq／gⅨ  Ash（g／A）Ca（g／A）Ⅹ（g／A）  Bq／A  Bq／gCa  

August，1989   
00uChiyama－mura，MIE   

A11guSt，1990   
Akita，AXITA   
Takisawa－mura，IWATE   
Mito，IBARAGI   
Nishinasuno－maChi，TOCHIGI  

Tonami，TOYAMA  

Takane－maChi，YAMANASH1   
00uChiyama－mura，MIE   
Hino－maChi，SHIGA   
Mih＆ra－maChi，HYOGO   
Oouda－maChi，NARA  

Matsuyama，EHIME   
Xamiita－maChi，TOXUSHIMA   
Takasa－maChi，ⅩAGAWA   
Xoushi－maChi，ⅩUMAMOTO   
Takahara－maChi，NIYAZAXI   

September，1990   
Eujuu－maChi，00ITA   

Oetober，1990   
Yamato－maChi，SAGA   

Deeember，1990   
Akita，AXITA  

0．008±0．003  0．023±0．004  0．013±0．004  1．68  0．028±0．004  7．40  1．19  

0．056±0．009  

0．052±0．005  

0．011±0．003   

0．045±0．004  

0．032±0．004   

0．003±0．003  

0．002±0．003  

0．002±0．004  

0．005±0．005  

0．001±0．002   

0．006±0．003  

0．009±0．005  

0．006±0．003  

0．007±0．003  

0．10 ±0．007  

0．064±0．010  

0．084±0．007  

0．019±0．005  

0．076±0．007  

0．051±0．007  

0．068±0．017  

0．031±0．007  

0．033±0．008   

0．047±0．009  

0．032±0，004  

0．787  1．15  0．054±0．014  

1．25  1．63  0．038±0．009  

1．14  1．66  0．038±0．009   

1．25  1．68  0．058±0．011  

1．11  1．58  0．036±0．004   

1．00  1．41  0．019±0．004  

5．39  
7．40  
7．26  

7．53  
7．21  

6．38  
7．25  
7．40  
7．31  
7．00  

7．13  
7．04  
7．32  
6．92  
7．38  

0．019±  

0．029±  

0．025±  

0．012±  

0．040±  

0．011±  

0．028±  

0．026±  

0．021±  

0．044±  

0．005±  

0．003±  

0．003±  

0．008±  

0．002±  

0．010±  

0．015±  

0．011±  

0．012±  

0．18 ±  

0．004  
0．004  
0．006  
0．008  
0．003  

0．005  
0．008  
0．005  
0．005  
0．011  

0．004  
0．004  
0．004  
0．006  
0．007  

0．003  
0．009  

0．008  
0．007  
0．008  

1．73  0．032±0．004  

1．69  0．030±0．004  

1．65  0．014±0．007  

1．56  0．046±0．008   

1．59  0．012±0．004  

1．73  0．030±0．010  

1．70  0．030±0．009  

1．66  0．023±0．007  

1．73  0．049±0．009  

1．11  
1．20  
1．13  
1．16  

1．10  
1．07  
1．13  
1．06  
1．12  

0．10 ±0．006  0．041±0．008  0．18 ±0．011  1．73  0．044±0．009  7．22  1．06  

0．009±0．002  1．63  0．038±0．006  0．033±0．005  0．015±0，004  7．30  1．16  

0．041±0．005   0．954  1．37  0．027±0．007  0．028±0．007  0．056±0．007  6．33  



（3）－2 Strontium－90 ＆nd Cesium－137in Milk（PrOducing・districts for WHO program）  
（from 織ay1990 to Nov．1990）  

－COntinued from NO．93 0f this publication  

Table（3）一2：Strontium－90 and Cesi11m－137in Nilk  

13Tcs  Component  
Location  

Bq／β  Bq／gX  Bq／ゼ  Bq／gCa  Ash（g／β）Ca（g／ゼ）Ⅹ（g／ゼ）  

May，1990   
Nishikawa－maChi，NIIGATA  7．32   
Hikawa－maChi，SHIMANE  7．54   

June，1990   
Ⅹajiki－maChi，ⅩAGOSHIMA  7．27   

July，1990   
Tak＆miya－maChi，HIROSHIMA 5．83   

August，1990   
Hokudainoujou，HOXXÅIDO  7．27   
Hachijo－Island，TOXYO  6．73   

Nishikawa－maChi，NIIGATA  7．64   
Eatsuyama，FUKUI  7．36   
Nose－maChi，OSAXA  7．56  

Ⅹoehi，ⅩOCHI  7．55   
Fukuma－maChi，FUKUOXA  7．19   
Ⅹajiki－maChi，ⅩAGOSHIMA   7．38   

Novemt〉er，1990   
Hachijo－Isl＆nd，TOXYO  6．74   
Nishikawa－maChi，NlIGATA  7．78   

Ratsuyama，FUXUI  7．51   
Nose－maChi，OSAXA  7．69   
Takamiya－maChi，HIROSHIMA 7．00  

Ⅹoehi，ⅩOCHI  7．69   
Fukuma－maChi，FUXUOEA  7．80  

0．058±0．005  

0．067±0．006  

0．097±0．009  

0．12 ±0．010  

0．036±0．007  

0．063±0．009  

1，68  0．040±0．008  

1．76  0．077±0．011  

1．12  
1．21  

0．019±0．003  0．031±0．005  0．028±0．007  1．64  0．032±0．008  1．14  

0．004±0．008  0．003±0．006  0．024±0．009  0．021±0．008  0．883  1，42  

0．076±  

0．16 ±  

0．008±  

0．040±  

0．007±   

0．009±  

0．020±  

0．029±  

0．12 ±0．010  

0．22 ±0．011  

0．015±0．008  

0．067±0．008  

0．011±0．007   

0．015±0．005  

0．035±0．006  

0．048±0．006  

0．006  
0．008  
0．005  
0．005  
0．004  

0．003  
0．003  
0．004  

0．076±  

0．084±  

0．021±  

0．016±  

0．012±   

0．052±  

0．019±  

0．027±  

0．086±0．009  

0．083±0．011  

0．025±0．009  

0．018±0．005  

0．013±0．007  

0．008  
0．011  
0．007  
0．004  
0．006  

0．008  
0．004  
0．004  

1．13  1．63  
0．995  1．44  
1．19  1．78  
1．16  1．69  
1．11  1．69  

1．58  0．061±0．010  

1．74  0．020±0．004  

1．65  0．030±0．004  

0．085±0．006  

0．011±0．004  

0．023±0．004  

0．017±0．004  

0．012±0．003   

0．014±0．003  

0．045±0．005  

0．12 ±0．009  

0．017±0．007  

0．039±0．006  

0．027±0．006  

0．019±0．004   

0．024±0．005  

0．073±0．008  

0．11 ±0．007  

0．021±0．008  

0．02一隻±0．004  

0．018±0．003  

0．014±0．007   

0．049±0．009  

0．020±0．004  

1．43  0．11 ±0．007  

1．61  0．023±0．009  

1．68  0．030±0．004  

1．57  0．021±0．004  

1．58  0．015±0．007   

1．74  0．056±0．010  

1．60  0．021±0．004  

0．994  
1．09  
1．22  
1．17  
1．09  

1．15  
1．03  

（11）   



（12）  

（3卜3 Strontium－90 and Cesium－137in Milk（COnSuming districts）  
（from Aug．1989 to Oet．1990）  

－COntinued from NO．93 0f this publication－  

Table（3）－3：Strontium－90 and Cesium－137in Milk  

Component  g‖Dsr  1：∋7cs  
Location  

Ash（g／B）Ca（g／A）Ⅹ（g／B）  Bq／A  Bq／gCa   Bq／β  Bq／gX  

August，1989   
Nagoya，AICHI   
Shinguu，WAXAYAMA   

September，1989   
Yokohama，ⅨANAGAWA  

7．39  
6．63  

1．14  1．63  
1．00  1．51  

0．032±0．006  

0．041±0．005  

0．028±0．005  

0．041±0．005  

0．036±0．007  

0．024±0．005  

0．022±0．004  

0．016±0．003  

7．24  1．14  1．60  

1．16  1．67  

0．020±0．004  0．018±0．003  0．031±0．005  0．019±0．003  

December，1989   
Yonagusuku－mura，0ⅩINAWA  7．27  0．018±0．004  0．015±0．003  0．011±0．004  0．007士0．002  

J111y，19gO   
Fuk11Shima，FUXUSHIMA   
Shing11u，WAXAYAMA   
Hiroshina，HIROSHINA   

August，1990   
Sapporo，HOXⅨAIl）O   
Yamagata，YAMAGATA   
Shinjuku，TOXYO   

Yokohama，ⅩANAGAWA   
Niigata，NIIGATA  

Fukui，FUEUI   
Nagano，NAGANO   
Shizuoka，SHIZUOXA   
Nagoya，AICHI   
Osaka，0畠AXA  

YonaLgO，TOTTORI   
Matsuyama，EHIME   
Xochi，ⅩOCHI   
Chikushino，FUXUOEÅ   
Nagasaki，NAGASAXI  

Xagoshima，EAGOSHIMA   
Yonagusuku－mura，0ⅩINAWA   

September，1990   
Sendai，MIYAGI   
Okayama，0ⅩAYAMÅ  

7．22  1．09  1．65  
6．41  1．01  1．45  
7．24  1．10  1．69  

0．031±0．009  

0．026±0．007  

0．042±0．008  

0．028±0．008  

0．025±0．007  

0．038±0．008  

0．019±0．005  

0．022±0．004  

0．011±0．006  

0．011±0．003  

0．015±0．003  

0．006±0．004  

7．23  
7．32  
7．04  
7．31  
7．83  

6．g9  
7．06  
7．23  
7，23  
7．29  

7．62  
7．08  
7．29  
7．40  
6．66  

7．35  
7．03  

1．11  
1．1g  
l．07  
1．14  
1．13  

1．04  
1．02  
1．12  
1．09  
1．09  

1．14  
1．09  
1．08  
1．14  
1．04  

1．10  
1．07  

1．61  0．045±0．008  

1．65  0．036±0．009  

1．62  0．034±0．005  

1．68  0．027±0．009  

1．70  0．051±0．010  

1．68  0．066±0．008  

1．57  0．026±0．004  

1．61  0．023±0．005  

1．67  0．034±0．004  

1．67  0．028±0．008   

1．71  0．038±0．005  

1．60  0．030±0．005  

1．70  0．051±0．009  

1．69  0，045±0．010  

1．55  0．012±0．008   

1．68  0．035±0．005  

1．60  0．018±0．005  

0．040±  

0．030±  

0．032±  

0．024±  

0．045±  

0．064±  

0．025±  

0．021±  

0．031±  

0．025±  

0．054±0．007  

0．035±0．005  

0．038±0．007  

0．028±0．005  

0．10 ±0．009   

0．050±0．007  

0．015±0．005  

0．019±0．006  

0．014±0．005  

0．032±0．006  

0．018±0．006  

0．043±0．007  

0．053±0．006  

0．029±0．006  

0．015±0．007   

0．030±0．006  

0．013±0．006  

0．007  
0．008  
0．005  
0．008  
0．009  

0．008  
0．004  
0．005  
0．004  
0．008  

0．034±0．005  

0．022±0．003  

0．023±0．004  

0．017±0．003  

0．061±0．006   

0．030±0．004  

0．009±0．003  

0．012±0．004  

0．008±0．003  

0．019±0．004   

0．011±0．003  

0．027±0．004  

0．031±0．004  

0．017±0．003  

0．010±0．00－4   

0．018±0．003  

0．008±0．004  

0．034±0．005  
0．028±0．004  
0．047±0．009  
0．040±0．009  
0．011±0．008   

0．032±0．004  
0．016±0．004  

7．18  1．07  1．68  0．031±0．005  

7．16  1．15  1．59  0．021±0．005  

0．029±0．004  

0．018±0．004  

0．019±0．005  

0．046±0．007  

0．011±0．003  

0．029±0．005   



Component  gOSr. 1：）Tcs  
Location  

Ash（g／B）Ca（g／A）K（g／A）  Bq／A  Bq／gCa   Bq／ゼ  Bq／gⅨ   

Yamaguchi，YAMAGUCH1  6．97  1．02  1．60   0．030±0．008  0．030±0．007   

0ctober，1990   

Ⅹyoto，ⅩYOTO  7．32  1．11   1．63   0．035±0．005  0．032±0．004  

0．016±0．004  0．010±0．003  

0．022±0．005  0．014±0．003  

（13）   



（14）  

（3）－4 Strontium－90 and Cesi11m－137in Milk（povderd milk）  

－COntinued from NO．93 0f this publication－  

Table（3）一4：Strontium－90 and Cesium－137in Milk  

Component  90sr  137cs  

Market Milk  

Ash（％） Caくg／Ⅹg）Ⅹ（g／Ⅹg）   Bq／Ⅹgwet  Bq／gCa  Bq／Ⅹgvet  Bq／gX  

AⅦguSt，1990   
Sample A   
Sample B   
Sample C   
Sample D  

Sample E   
Sample F  

0．039±0．0018  

0．037±0．0025  

0．040±0．0026  

0．12 ±0．003   

0．14 ±0．005  

0．069±0．0033  

0．70 ±0．032  

0．22 ±0．015  

0．22 ±0．015  

2．2  ±0．05   

0．78 ±0．025  

0．40 ±0．019  

0，48 ±0．022  

0．037±0．006  

0．074±0．007  

0．76 ±0．026   

0．13 ±0．010  

0．060±0．007  

0．038±0．0018  

0．011±0．0018  

0．019±0．0019  

0．061±0．0021   

0．033±0．0025  

0．015±0．0019  

8．11  12．7  18．2  
2．48  3．37   5．9＆  

2．49  3．91  5．53  
8．04  12．4  18．2  

2．56  4．04  5．53  
2．62  3．93  5．74  

＊Skim milk   



（4）－1 Stronti11m－90 ＆nd Cesi11m－137in Vegetables（prod11Cing districts）  
（from Oct．1989 to Feb．1990）  

－COntinued from NO．93 0f this publication－  

Table（4）－1：Strontium－90 and Cesi11m－137in Vegetables  

g＝Dsr  18Tcs  Component  
Location  

Ash（％） Ca（g／Ⅹg）Ⅹ（g／Ⅹg）  Bq／Ⅹgwet  Bq／gCa  Bq／Ⅹgwet  Bq／gX  

（Jap＆neSe radish）   

October，1989   

Tamayama－Tnura，IWATE   
Takamatsu．XAGAWA   

November，1989   
Utsunomiya，TOCHIGI   
Takane－maChi，YAMANASHI   
Meiwa－maChi，MIE   
Xasai，HYOGO   

December，1989   
Tak＆nabe－maChi，MIYAZAXI   

（Spinaeh）   

October，1989   

Saku，NAGANO   

November，1989   
Toyama，TOYAMA   

December，1989   
Usa，00ITA   

January，1990   
Yuya－maChi，YAMAGUCHI   

February，1990   
Hiroshima，HIROSHIMA  

0．009±0．005 0．0048±0．0023  
0．009±0．006  0．003＆±0．0025  

0．546  
0．533  

0．323  1．97  
0．249  2．34  

0．060±0．005  

0．025±0．007  

0．19 ±0．015  

0．10 ±0．030  

0．618  
0．553  
0．784  
0．605  

0．071±0．006  

0．23 ±0．010  

0．050±0．006  

0．13 ±0．008  

0．29 ±0．024  

0．75 ±0．032  

0．11 ±0．012  

0．77 ±0．049  

0．009±0．005 0．0034±0．0019  
0．000±0．005  0．000 ±0．0021  
0．000±0．006  0．000 ±0．0017  
0．000±0．006  0．000 ±0．0022  

0．241  2．68  
0．301  2．45  
0．456  3．40  
0．164  2．61  

0．606  0．21 ±0．013  0．79 ±0．052  0．260  2．68  0．062±0．008 0．023 ±0．0029  

2．19  0．095±0．008  0．16 ±0．014  0．010±0．008 0．0010±0．0008  0．594  9．97  

1．47  0．52 ±0．017  0．86 ±0．028  0．078±0．011 0．012 ±0．0017  0．603  6．33  

2．16  0．084±0．013  0．17 ±0．027  0．008±0．009  0．0008±0．0009  0．483  9．43  

0．16 ±0．010  0．32 ±0．021  1．40  0．480  6．06  0．006±0．008 0．0011±0．0014  

0．032±0．006  0．060±0．010  1．26  0．010±0．008 0．0020±0．0016  0．540  5．12  
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（16）  

（4）－2 Strontium－90 and Cesium－137in Vegetables（COnSuming districts）  
（from Nov．1989 to Dec．1989）  

－COntinued from NO．93 0f this publication－  

Table（4）－2：Stronti11m－90 and Cesium－137in Vegetables  

Component  g＝Dsr  l∋7cs  

Location  
Ash（％） Ca（g／Ⅸg）Ⅹ（g／Ⅹg）   Bq／Kgwet  Bq／gCa  Bq／Ⅹgwet  Bq／gX  

（Japanese radish）   

November，1989   
0saka，OSAXA   

（Spinach）  

0．482  0．153  2．19  0．031±0．004  0．21士0．025  0．003±0．004 0．0013±0．0020  

Deeember，1989   
Yonagusuku－m11ra，0ⅩlNAWA l・90  0・678   7・47  0・028±0・010  0・042±0・015   0・000±0・008 0・000 ±0・0010   



（5） Strontium－90 alld Cesinm－137in Tea（Japanese Tea）  
（from Hay1989 to Jun．1990）  

一COntinued from NO．93 0f this publication－  

T＆ble（5）：Strontium－90 and Cesium－137in Te＆（Japanese Tea）  

Component  g＝〇sr  1：）7cs  

Location  

Ash（％） Ca（g／Ⅹg）Ⅸ（g／Ⅹg）  Bq／Eg  Bq／gCa   BqノⅩg  Bq／gX  

May，1989   
Mihune－maChi，EUMANOTO   
Ue－mur＆，ⅩUMAMOTO   

July，1989   
Nara，NARA   

April，1990   
00dai－maehi，MIE   

May，1990   
Shuzenji－maChi，SHIZUOXA   
Ivata，SHIZUOEA   
Xameyama，MIE   
Xawaminami－maChi，MIYAZAXI   

June，1990   
Uji，ⅩYOTO   
Xaya－maehi，EYOTO   
Miyakonojou，MIYAZAXI  

5．11  1．83  
4．94  2．04  

17．5  0．59±0．05  

18．0  0．46±0．04  

0．32 ±0．026  

0．23 ±0．021  

1．1 ±0，08  

0．96±0．07  

0．062±0．0045  
0．054±0．0041  

0．028±0．0036  4．61  2．54  14．9  0．67±0．05  0．26 ±0．019  0．42±0．05  

4．48  1．94  14．8  0．82±0．07  0．42 ±0．037  0．32±0．04  0．021±0．0030  

4．76  2．43  
4．86  2．42  
6．39  3．15  
5．42  1．92  

16．5  3．4 ±0．13  

17．0  0．42±0．06  

1g．9  1．4 ±0．11  

20．5  0．76±0．08  

1．4  ±0．05  

0．17 ±0．024  

0．46 ±0．036  

0．40 ±0．043  

0．88±0．07  

0．22±0．05  

0．26±0．05  

3．7 ±0．15  

0．053±0．0043  

0．013±0．0028  

0．013±0．0027  

0．18 ±0．007  

4．80  2．37  17．9  0．75±0，08  

4．71  2．98  16．6  1．3 ±0．09  

4．g4  1．58  17．1  0．19±0．06  

0．31 ±0．032  
0．42 ±0．032  
0．12 ±0．038  

0．13±0．04  

0．57±0．06  

1．0 ±0．08  

0．007±0．0023  

0．034±0．0038  

0．061±0．0046  

（17）   



（18）  

（6） Stronti11m－90 ＆nd Cesium－137in Sea Fish  
（from Nov．1989 to Mar．1990）  

－COntinued from NO．93 0f this publication－  

Table（6）：Strontium－90 and Cesi11m－137in Sea Fish  

Component  00sr  137cs  
Loeation  

Ash（％） Ca（g／Ⅹg）Ⅹ（g／Ⅹg）  Bq／Ⅹgwet  Bq／gca  Bq／Ⅹgwet  Bq／gX  

（Trachurus japonicus）  
December，1989   

0dav＆ra，ⅩANAGAWA   

March，1990   

Shing11u，WAXAYAMA   

（Sardinops melanostieta）  
December，1989   

Nagano，NAGANO   

（Limanda herzensteini）  
November，1989   

Niigata，NIIGATA   
Aji－maChi，ⅨAGAWA   

February，1990   
00take，HIROSHIMA  

1．55  0．321  3．4g  0．032±0．011  0．10  ±0．035  0．19 ±0．014  0．056 ±0．0040  

0．017±0．009  0．0021±0．0011  0．15 ±0．013  0．043 ±0．0036  3．57  8．28  3．48  

2．74  6．69  2．70  0．003±0．008  0．0005±0．001  0．10 ±0．011  0．039 ±0．0041  

0．004±0．010  0．008 ±0．018  0．14 ±0．012  0．034 ±0．0029  

0．018±0．013  0．12  ±0．0さ4  0．13 ±0．013  0．036 ±0．0037  

1．40  0．539  4．11  
1．25  0．154  3．62  

0．032±0．009  0．0046±0．0013  0．11 ±0．011  0．027 ±0．0027  3．43  7．12  4．00  

（Caesio chrysozonus cuvier）  
November，1989   

Yonagusuku－m11ra，0ⅩlNAWA 3．17  7．93  3．85   

（Sebastes inermis）  
March，1990   

Yamaguchi，YAMAGUCHI  5．11   14．2  3．58  

0．035±0．010  0．0044±0．0012  0．16 ±0．013  0．040 ±0．0034  

0．029±0．009  0．0020±0．0007  0．14 ±0．012  0．039 ±0．0034   



Sea Fish  

Japanese name  English name  Scientific name  

Aji  
Iwashi  

Xarei  
Takasago  
MebarⅦ  

Horse mackerel  
Sardine  
Flatfish  
Black－tipped fusilier  
Black Rockfish  

Trach11ruS japonieus  
Sardinops melanosticta  
Limanda herzensteini  
Caesio chrysozonus cuvier  
Sebastes inermis  

（19）   



（20）  

（7） Strontium－90 and Cesium－137in Freshwater Fish  
（from Nov．1989 to Dec．1989）  

－COntinued from NO．93 0f this p11blication－  

Table（7）：Strontium－90 and CesiuJn－137in Freshwater Fish  

Component  g＝Dsr  13Tcs  
Location  

Ash（％） Ca（g／Ⅹg）Ⅹ（g／Ⅹg）   Bq／Egwet  Bq／gCa  Bq／Ⅹgwet  Bq／gE  

（Carassi11S auratuS）  
November，1989   

Toyanogata，NIIGATA  l．21  0．786  3．45  0．086±0．013  0．11 ±0．016  0．23 ±0．017  0．068 ±0．0049   

（Hypomesus transpacificus nipponensis）  
December，1989   

Suwa－1＆ke，NAGANO  2．43  5．73  3．14   0．11±0．012  0．020 ±0．0022  0．13 ±0．011 0．041±0．0036  

Freshv＆ter Fish  

Japanese name  English name  Scientific name  

Funa  A crucian carp  Carassius aur＆tuS  
Wakasagi  Pond－Smelt  Hypomes11S tranSpaCific11S nipporLenSis   



（8） Strontium－90 and Cesium－137in Shellfish  
（fro∬IHay1989 to Feb．1990）  

－COntinued from NO．93 0f this publication－  

Table（8）：Strontium－90 ＆nd Cesiun－137in Shellfish  

Component  0Osr  13Tcs  
Location  

Ash（％） Ca（g／Ⅹg）Ⅹ（g／Eg）   Bq／Egwet  Bq／gCa  Bq／Ⅹgwet  Bq／gX  

（Ostrea gigas）  
February，1990   

Hattlkaichi－maChi，HIROSHIMA  
l．95  0．758  2．59  0．005±0．013  0．006 ±0．017   0．027±0．010  0．010 ±0．0038  

（Turbo eornlユtuS）  
May，1989   

Ryotsu，NIIGATA   

（Pecter Yessoensis）  
February，1990   

Yamada－maChi，IWATE  

2．45  0．990  3．68  0．004±0．023  0．004 ±0．024   0．035±0．013  0．0095±0．0034  

2．22  0．325  3．42  0．000±0．010  0．000 ±0．031  0．044±0．009  0．013 ±0．0025  

Shellfish  

Japanese name  English name  Scientific name  

Eaki  
Sazae  
Hotategai  

Oyster  
Wreath shell  
Sca110p  

Ostrea gigas  
Turl）O COrnut11S  
Pecter Yessoensis  
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（22）  

（9） Strontium－90 and Cesium－137in Seaveeds  
（froln Hay1989 to Feb．1990）  

－COntinued from NO．93 0f this publication－  

Table（9）：Stronti11m－90 and Cesium－137in Seaveeds  

Component  00sr  137cs  
Location  

Ash（％） Ca（g／Ⅹg）Ⅹ（g／Eg）  Bq／Ⅹgwet  Bq／gCa  Bq／Ⅹgwet  Bq／gX  

（Undaria pinnatifida）  
May，1989   

Ryotsu，NIIGATA   

Jan11ary，1990   
Shimabara，NAGASAXI   

Febr11ary，1990   
Minamichita－maChi，AICHI   
Hiroshima，HIROSHIMA  

3．65  1．11  6．05  0．038±0．010  0．034 ±0．0093  0．027±0．006  0．0044±0．0011  

3．04  0．702  10．1  0．023±0．009  0．033 ±0．013  0．041±0．008  0．0040±0．0008  

3．07  0．784  9．36  0．023±0．010  0．029 ±0．013   0．025±0．007  0．0026±0．0008  

1．90  0．405  5．30  0．016±0．009  0．038 ±0．021   0．030±0．008  0．0057±0．0014  

Seaveeds  

Japane＄e name  English name  Scientific name  

Wakame  Wakame seaveed  Undaria pinnatifida   
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（32）  
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